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Inleiding

Dit document is de offici€le gebruikershandleiding van QGIS. De software en hardware beschreven in dit doc-
ument zijn in de meeste gevallen geregistreerde handelsmerken waarop wetgeving bestaat. QGIS is uitgebracht
onder de GNU General Public Licentie. Vind meer informatie op de website van QGIS http://www.qgis.org.

De gebruikte details, gegevens, resultaten enz. in dit document zijn geschreven en gecontroleerd met de beste
kennis en inzet voorhanden van auteurs en uitgevers. Toch kunnen er inhoudelijk fouten voorkomen.

Aan alle gegevens kunnen daarom geen rechten ontleent worden, noch zijn er garanties voor afgegeven. De
auteurs, redacteuren en uitgevers hebben geen enkele verantwoordelijkheid voor fouten en gevolgen die dit kan
hebben. Men is altijd welkom om ons te wijzen op mogelijke fouten.

Dit document is gemaakt met reStructuredText. De broncode in de vorm van reST broncode is beschikbaar
via github en via internet als HTML en PDF via http://www.qgis.org/en/docs/. Ook kunnen vertaalde ver-
sies van dit document in verschillende indelingen gedownload worden van het documentatiegedeelte van het
project QGIS. Voor meer informatie over hoe je kunt bijdragen aan dit document en de vertaling ervan, bezoek:
http://www.qgis.org/wiki/.

Koppelingen in dit Document

Dit document bevat interne en externe koppelingen. Door een interne koppeling te selecteren zul je naar een ander
gedeelte van het document springen, bij het selecteren van een externe koppeling wordt een internet adres geopend.
Interne en externe koppelingen worden blauw weergegeven en worden door de standaardbrowser afgehandeld. In
HTML vorm worden beide koppelingen identiek weergegeven.

Auteurs en redactie van de Gebruikers-, Installatie- en Ontwikkelhandleiding:

Tara Athan Radim Blazek Godofredo Contreras | Otto Dassau Martin Dobias
Peter Ersts Anne Ghisla Stephan Holl N. Horning Magnus Homann
Werner Macho Carson J.Q. Farmer | Tyler Mitchell K. Koy Lars Luthman
Claudia A. Engel | Brendan Morely David Willis Jiirgen E. Fischer Marco Hugentobler
Larissa Junek Diethard Jansen Paolo Corti Gavin Macaulay Gary E. Sherman
Tim Sutton Alex Bruy Raymond Nijssen Richard Duivenvoorde | Andreas Neumann
Astrid Emde Yves Jacolin Alexandre Neto Andy Schmid Hien Tran-Quang

Copyright (c) 2004 - 2014 QGIS Ontwikkelingsteam
Internet: http://www.qgis.org
Licentie van dit of document

Iedereen heeft het recht om dit document te kopi€ren, verspreiden en aan te passen onder de voorwaarden van de
GNU Free Documentation License, Version 1.3 of een latere versie gepubliceerd door de Free Software Founda-
tion; De Voor- en achterkant en de inhoudelijke indeling van het document dient gelijk te blijven. Een kopie van
de licentie is toegevoegd in Appendix GNU Free Documentation License.



http://www.qgis.org
https://github.com/qgis/QGIS-Documentation
http://www.qgis.org/en/docs/
http://www.qgis.org/wiki/
http://www.qgis.org
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Conventies

Hier worden een aantal uniforme stijlen beschreven die gebruikt worden in deze handleiding.

2.1

Conventies GUI

De GUI conventie-stijlen zijn bedoeld om de vertoning in de GUI zo goed mogelijk na te bootsen. Zodoende kan
een gebruiker snel binnen de toepassing van QGIS vinden wat er in de handleiding getoond wordt.

Een schaduw geeft aan dat het om een aanklikbaar GUI-component gaat.

2.2 Conventies tekst of toetsenbord

Menu opties: Kaartlagen — Rasterlaag Toevoegen... of Beeld — Werkbalken — Digitaliseren

Knop in werkbalk: FD Rasterlaag Toevoegen
Knop in dialoog: [Opslaan als standaard]
Dialoogvenster titel: Laag-eigenschappen
Tabblad: Algemeen

Keuzevak: . (Her)teken

Keuzerondje: "2/ Postgis SRID ') EPSG ID
Selecteer een numerieke waarde: 190

Selecteer een alphanumerieke waarde: ' A

Blader naar een bestand:

Border | -

Selecteer een kleur:

Schuifbalk: |~

Tekstinvoer: Displayname |lakes.shp|

De handleiding bevat ook stijlen voor teksten, toetsenbordcommando’s en codes waarmee verschillende zaken,
zoals klassen en functies, worden aangegeven. Deze komt niet overeen met de werkelijke vertoning van tekst of
code binnen QGIS.

Hyperlinks: http://qgis.org

» Toetsencombinaties: De snelkoppeling Ct r1+B betekent, houd de Ctrl-toets ingedrukt en druk op de B-

toets.



http://qgis.org
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¢ Bestandsnaam: lakes.shp
* Naam van een klasse: NewLayer
* Functie: classFactory
e Server: myhost.nl
* Invoer door gebruiker: gqgis —-—help
Regels met programmacode worden getoond in een lettertype met vaste breedte:

PROJCS["NAD_1927_Albers",
GEOGCS["GCS_North_American_1927",

2.3 Platform-specifieke instructies

Meerdere aanwijzingen voor verschillende platformen kunnen worden opgenomen binnen 1 regel tekst: Selecteer

B s Bestand — Afsluiten X QGIS — Afsluiten om QGIS af te sluiten. Dit betekent dat onder de besturingssyste-
men Linux, Unix en Windows, u eerst het menu Bestand moet kiezen en daarna Afsluiten, maar onder Macintosh
OS X u eerst het menu QGIS opent en daarna Afsluiten.

Grotere teksten kunnen als lijst zijn opgemaakt:
. A Doe dit
 £7 Doe dat
. X Doe iets anders
of als alinea’s:
& X Doe dit en dit en dit. Doe daarna dit en dit en dit ,en dit en dit en dit, en dit en dit en dit en dit.

£7 Doe dat. Doe daarna dat en dat en dat, en dat en dat en dat, en dat en dat en dat, en dat en dat en dat, en dat en
dat en dat.

Schermvoorbeelden in de handleiding zijn gemaakt op verschillende platforms; het platform wordt aangegeven
door de platform-icoontjes achter de beschrijving van de afbeelding.
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Voorwoord

Welkom in de wondere wereld van Geografische Informatie Systemen (GIS)!

QGIS is een Open Source Geografisch Informatie Systeem. Het project is ontstaan in mei 2002 en werd in juni
2002 als project op SourceForge geplaatst. De belangrijkste doelstelling van QGIS is om GIS beschikbaar en
betaalbaar te maken voor iedereen met toegang tot een computer. Op dit moment is QGIS beschikbaar voor
Windows, OS X en diverse op Unix/Linux gebaseerde systemen. QGIS is ontwikkeld gebruik makende van de Qt
toolkit (http://qt.digia.com) en C++. Hierdoor heeft QGIS een toegankelijke en prettige uitstraling (GUI) en werkt
het soepel en snel.

QGIS is een eenvoudig te gebruiken GIS met uitgebreide functionaliteit voor het werken met geografische
gegevens en kaarten. In het begin was QGIS alleen een viewer maar momenteel ondersteunt QGIS een grote
hoeveelheid raster- en vectorindelingen en is het in staat om met een geavanceerde architectuur voor plug-ins snel
nieuwe functies en indelingen te ondersteunen.

QGIS is vrijgegeven onder de GNU Public License (GPL). Deze licentie staat iedereen toe om de broncode te
bekijken en te bewerken en garandeert de vrije beschikbaarheid van GIS software die door iedereen kan worden
aangepast of uitgebreid. Een actuele versie van de licentie dient te zijn meegeleverd met elke kopie van QGIS. De
licentie is ook te lezen in Appendix GNU General Public License.

Tip: Meest recente documentatie

De laatste versie van dit document kan altijd gevonden worden in het gedeelte documentatie van de webpagina
van QGIS op http://www.qgis.org/nl/docs/



http://qt.digia.com
http://www.qgis.org/nl/docs/
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Functionaliteit

QGIS biedt veel algemene functionaliteit voor GIS middels standaard functionaliteit en plug-ins. Bij deze een
kort overzicht van de functionaliteit, onderverdeeld in zes categorieén, gevolgd door een eerste verkenning van de
geintegreerde console voor Python.

4.1 Gegevens bekijken

U kunt een groot aantal veelgebruikte vector- en rasterindelingen in verschillende codrdinatensystemen inlezen,
bekijken en over elkaar heen leggen, zonder dat u deze eerst moet omzetten naar een interne of andere veelge-
bruikte indeling. Ondersteunde indelingen zijn:

» Toegang tot ruimtelijke tabellen en weergaven uit databases zoals PostGIS, Spatialite en MS SQL Spatial,
Oracle Spatial, vectorindelingen ondersteund door de geinstalleerde bibliotheek van OGR, waaronder ESRI
shapefiles, MapInfo, SDTS, GML en vele andere, zie Werken met vectorgegevens.

* Raster- en afbeeldingsindelingen ondersteund door de geinstalleerde bibliotheek GDAL (Geospatial Data
Abstraction Library), waaronder GeoTiff, ERDAS IMG, ArcInfo ASCII GRID, JPEG, PNG en vele andere,
zie gedeelte Werken met rastergegevens.

* GRASS raster- en vectorindelingen vanuit databases van GRASS (location/mapset). Zie gedeelte Integratie
van GRASS GIS.

* Ruimtelijke gegevens die via internetservices worden aangeboden waaronder de OGC-compliant webser-
vices WMS, WMTS, WCS, WFS en WFES-T. Zie gedeelte Werken met gegevens van OGC.

4.2 Bevragen van gegevens en het maken van kaarten

Men kan kaarten maken en interactief ruimtelijke gegevens bevragen via een gebruiksvriendelijke interface. Hand-
ige gereedschappen die dit ondersteunen zijn o.a.:

¢ QGIS browser

* Gelijktijdige CRS-transformatie

e DB Manager

* Printvormgeving

* Overzichtskaart

* Favoriete plaatsen (Spatial Bookmarks)
* Annotatie-gereedschappen

* Objecten identificeren/selecteren

* Attributen bewerken/bekijken/zoeken
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* Data-gedefinieerd labelen

» Data-gedefinieerde vector en raster symbologie gereedschappen
* Atlas kaartcompositie met gridlijnen als laag

* Noordpijl, schaalbalk en Label copyright voor kaarten

* Ondersteuning voor het opslaan en weer inladen van projecten

4.3 Gegevens maken, bewerken, beheren en exporteren

U kunt vector- en rasterlagen aanmaken, bewerken, onderhouden en exporteren in en naar verschillende indelin-
gen. QGIS biedt o.a. de volgende:

¢ Gereedschappen voor digitaliseren van door OGR ondersteunde vectorindelingen en vectorlagen van
GRASS

* Mogelijkheid om shapefiles en vectorlagen voor GRASS te maken en te bewerken
* Plug-in Georeferencer voor het geo-verwijzen van afbeeldingen als luchtfoto’s en satellietbeelden

¢ Gereedschappen voor GPS om GPS-informatie van/naar de indeling GPX te im-/exporteren. Er is ook
ondersteuning om andere indelingen van GPS te converteren naar GPX en direct te kunnen lezen/schrijven
naar GPS-apparaten. (onder Linux, is usb: toegevoegd aan de lijst van ondersteunde GPS-toestellen)

* Ondersteuning voor bekijken en bewerken van gegevens van OpenStreetMap

¢ Mogelijkheid om ruimtelijke databasetabellen vanuit shapefile-bestanden aan te maken met de plug-in DB
Manager

* Verbeterde ondersteuning van ruimtelijke databasetabellen
* Gereedschap voor het beheren van vector-attributentabellen

¢ Optie om schermafdrukken als afbeeldingen met geoverwijzingen op te slaan

4.4 Gegevens analyseren

Men kan verschillende ruimtelijke analyses uitvoeren op ruimtelijke databases en andere door OGR ondersteunde
indelingen. QGIS biedt momenteel gereedschap voor vectoranalyse, sampling, geo-processing, geometrie en
databasebeheer. Men kan ook de geintegreerde gereedschappen voor GRASS gebruiken, die de volledige set van
meer dan 400 modules aan functionaliteit van GRASS bevat (zie Integratie van GRASS GIS). Of gebruik de plug-in
Processing die QGIS voorziet van een krachtig geo-ruimtelijk framework voor analyse waarmee eigen algoritmen
en algoritmen van derde partijen kunnen worden aangeroepen vanuit QGIS zoals GDAL, SAGA, GRASS, fTools
en meer. (Zie gedeelte Introductie).

4.5 Kaarten op het internet publiceren

QGIS kan gebruikt worden als cliént voor WMS, WMTS, WMS-C of WFS en WFS-T, en als een server voor
WMS, WCS of WES. (Zie gedeelte Werken met gegevens van OGC). Aanvullend kunt u gegevens exporteren en
publiceren op het internet via een webserver met daarop UMN MapServer of GeoServer geinstalleerd.

4.6 Het uitbreiden van de functionaliteit voor QGIS met plug-ins

QGIS kan aangepast worden aan uw speciale behoeften door gebruik te maken van de architectuur voor plug-ins
en functiebibliotheken waarmee u zelf plug-ins kunt maken. U kunt hiermee zelfs nieuwe toepassingen voor GIS
maken met C++ of Python!

10 Hoofdstuk 4. Functionaliteit
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4.6.1 Bronplug-ins

Bron-plug-ins zijn:
1. Coordinaat prikken (Vastleggen coordinaten van locatie muisaanwijzer in verschillende CRS-en)

2. DB Manager (voor het uitwisselen, bewerken en bekijken van kaarten en tabellen; uitvoeren van query’s
van SQL)

Diagram overlay (Het plaatsen van diagrammen in vectorlagen)
Dxf2Shp converter (Converteert DXF naar Shape-bestanden)
eVIS (Visualiseer gebeurtenissen door toevoegen van foto’s)
fTools (Analyseren en beheren/bewerken van vectorgegevens)
GDALTools (GDAL Tools in QGIS integreren)

Georeferencer GDAL (Het toevoegen van een georeferentie aan rasterkaarten m.b.v. GDAL)

© ® 2N kW

GPS-gereedschap (Voor het laden en importeren van GPS-gegevens)

10. GRASS (GRASS GIS integratie)

11. Heatmap (Genereer raster heatmap/hittekaart vanuit puntgegevens)

12. Plug-in Interpolatie (interpoleert op basis van vectorpunten)

13. Offline bewerken (Offline wijzigen en synchroniseren met database toestaan)

14. Ondersteuning voor Oracle Spatial GeoRaster

15. Processing (voorheen SEXTANTE)

16. Plug-in Raster Terreinanalyse (Terreinanalyses gebaseerd op raster)

17. Plug-in Road Graph (Netwerkanalyse voor het bepalen van de kortste route)

18. Plug-in Ruimtelijke query

19. SPIT (Shapefile-bestanden importeren in een database van PostgreSQL/PostGIS)
20. SQL Anywhere Plug-in (Sla vectorlagen op in een database van SQL Anywhere)
21. Topologie Checker (Vindt topologische fouten in vectorlagen)

22. Plug-in Gebiedsstatistieken (berekent aantal, som, gemiddelde van raster voor elk polygoon van een vector-
laag)

4.6.2 Externe plug-ins voor Python

QGIS biedt een groeiend aantal externe plug-ins voor Python die worden aangeboden door gebruikers waarmee
de functionaliteit van QGIS uitgebreid kan worden. Deze plug-ins zijn aanwezig in de officiéle opslagplaats voor
plug-ins en deze kunnen erg eenvoudig worden gevonden en geinstalleerd via Beheer en installeer plug-ins. Zie
gedeelte Het dialoogvenster Plug-ins.

4.7 Python-console

Maak gebruik van de geintegreerde Python-console om scripts te schrijven. Deze kan geopend worden via het
menu: Plugins — Python-console. De console opent als een niet-modaal venster voor gebruik. Voor directe
interactie met de omgeving van QGIS, is er de variabele :data: ggis.utils.iface die een instantie is van de klasse
QgsInterface. Deze interface biedt toegang tot het kaartvenster, menu’s, werkbalken en andere onderdelen
van de toepassing QGIS.

4.7. Python-console 11
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Voor meer informatie over het werken met de console voor Python en het pro-
grammeren  van  plug-ins en  toepassingen voor QGIS, verwijzen we  graag  naar
http://www.qgis.org/html/nl/docs/pyqgis_developer_cookbook/index.html.

4.8 Bekende problemen

4.8.1 Beperking van aantal geopende bestanden

Wanneer u een project van QGIS met veel lagen opent en u weet zeker dat alle kaartlagen goed zijn, maar voor
enkele lagen wordt aangegeven dat deze niet goed zijn, dan heeft u te maken met dit probleem. Voor Linux (en
andere besturingssystemen) is er een limiet voor het aantal bestanden dat tegelijkertijd geopend kan worden voor
een proces. Via overerving geldt deze beperking voor elk proces. Met de shell-opdracht “limit” kan deze limiet
worden gewijzigd voor het huidige shell proces; die limiet zal worden overgedragen op elk proces dat vervolgens
wordt gestart binnen de shell.

U kunt de huidige informatie over ulimit bekijken met de volgende opdracht

user@host:~$ ulimit -aS

U kunt het huidig aantal toegestane aantal geopende bestanden per proces zien met de volgende opdracht in een
console

user@host:~$ ulimit -Sn

Om de limiet voor een bestaande sessie te veranderen, kunt u een opdracht geven als

user@host:~$ ulimit -Sn #number_of_allowed_open_files
user@host:~$ ulimit -Sn
user@host:~$ ggis

Repareren voor altijd

Op de meeste Linux-systemen worden bronbeperkingen tijdens het inloggen ingesteld
door de module “pam_limits” volgens de instellingen die zijn opgeslagen in het bestand
/etc/security/limits.d/*.conf. Wanneer u beheerdersrechten heeft (root/sudo), kunt u dit
configuratiebestand wijzigen, de limiet verhogen, en vervolgens opnieuw inloggen om te kijken of dit het
probleem oplost.

Meer informatie:

http://www.cyberciti.biz/fag/linux-increase-the-maximum-number-of-open-files/ http://linuxaria.com/article/open-
files-in-linux?lang=en
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Nieuw in QGIS 2.6

Deze versie bevat nieuwe functionaliteit en uitbreidingen ten opzichte van voorgaande versies. Het is aanbevolen
oudere versies op te waarderen.

In deze versie zijn veel fouten opgelost en is nieuwe functionaliteit geintroduceerd. Indien relevant is de docu-
mentatie hierop aangepast. Er is ook een technisch overzicht van de wijzigingen in deze versie beschikbaar op:
http://changelog.linfiniti.com/qgis/version/2.6.0/.

5.1 Nieuw voor “projecten”

* Bestandsnaam zichtbaar bij projecten: Het volledige pad en de bestandsnaam worden nu getoond voor
een project van QGIS wanneer het dialoogvenster Eigenschappen is geopend.

5.2 Nieuw voor “gegevens”

* Verbeterde DXF export:

Laag-attributen en -eigenschappen kunnen individueel worden aangepast in het dialoogvenster DXF
exporteren.

Arcering en vulkleur kunnen worden ingesteld voor polygonen.

Door het gebruik van MTEXT in plaats van TEXT bij het exporteren kunnen nu ook lettertype, -vorm
en -dikte worden opgegeven.

Kleuren worden vervangen door RGB indien geen exacte overeenkomst gevonden is.

De ondersteunde DXF formaat versie is verhoogd naar AutoCAD 2000 DXF R15 (dit was R12).

5.3 Printvormgeving

¢ Kaart in printvormgeving gelijk aan kaart in venster Het menu van de Printvormgeving bevat twee

nieuwe knoppen waarmee een kaart in de printvormgeving gelijk getrokken kan worden aan de kaart in
het venster. Het is mogelijk de kaart in de printvormgeving (1) te vergroten of te verkleinen zodat deze
gelijk wordt aan de kaart in het venster of (2) het zichtbare deel van de kaart in de printvormgeving
aan te passen aan de kaart in het venster.

* Ondersteuning voor meerdere grids: Het is nu mogelijk meer dan één grid weer te geven op de kaart in
de Printvormgeving. Elk grid kan volledig worden aangepast en een eigen projectiestelsel hebben. Hiermee
is het nu mogelijk om bijvoorbeeld een stereografisch grid te combineren met een gradengrid, of grids voor
graden en halve graden in verschillende kleuren en lijndiktes weer te geven.
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* Selectieve export: Het is nu mogelijk om bij het exporteren van de printvormgeving individuele onderdelen
aan of uit te zetten. Hierdoor wordt het makkelijker om verschillende verschijningsvormen te produceren
met een printvormgeving.

5.4 QGIS Server
5.5 Symbologie

5.6 Gebruikers-interface

14 Hoofdstuk 5. Nieuw in QGIS 2.6



HOOFDSTUK 6

Beginnen

Dit hoofdstuk geeft een snel overzicht van de installatie van QGIS, voorbeeldgegevens die gedownload kunnen
worden van de webpagina van QGIS en een eerste eenvoudige GIS-sessie waarbij raster- en vectorlagen zichtbaar
worden gemaakt.

6.1 Installatie

Het installeren van QGIS is eenvoudig. Er zijn standaard installatiepakketten beschikbaar voor MS Windows en
Mac OS X. Voor distributies van GNU/Linux bestaan zogenaamde binary packages (rpm en deb) of reposito-
ries van software die toegevoegd kunnen worden aan de installatie manager waarna QGIS gedownload en gein-
stalleerd kan worden. De laatste informatie over binaire pakketten is beschikbaar op de website van QGIS onder
http://download.qgis.org.

6.1.1 Installatie vanuit broncode

Bekijk de installatie-instructies wanneer u QGIS vanuit de broncode wilt opbouwen. Deze worden gedis-
tribueerd met de broncode van QGIS in een bestand met de naam ‘INSTALL’. Dat is ook online beschikbaar
op http://htmlpreview.github.io/?https://raw.github.com/qgis/QGIS/master/doc/INSTALL.html

6.1.2 Installatie op een extern medium

Het is mogelijk om QGIS op een USB-stick of een ander extern medium te zetten met plug-ins, persoonlijke
instellingen en gegevens. Dit kan door de optie ——configpath als extra opstartargument mee te geven die
het standaardpad overschrijft (bijv. ~/.qgis2 onder Linux) dat gebruikt word voor de gebruikersconfiguratie en
instellingen (QSettings gebruikt dan nl. dit pad), zie ook Systeemmenu.

6.2 Voorbeeldgegevens

De gebruikershandleiding bevat voorbeelden die gebaseerd zijn op de voorbeeld gegevensset van QGIS.

£7 Het installatiepakket voor Windows, bevat de optie om ook de voorbeeld gegevensset van QGIS te down-
loaden. Wanneer die optie wordt aangevinkt, zullen de gegevens worden gedownload en geplaatst onder M1 jn
Documenten in een folder genaamd GIS Database. U kunt uiteraard de verkenner van Windows gebruiken
om deze map ergens anders neer te zetten. Wanneer u de optie niet hebt aangevinkt om de voorbeeldgegevens te
downloaden tijdens de installatie van QGIS, kan men één van de volgende doen:

* GIS-gegevens gebruiken die u al heeft

* De voorbeeld gegevensset downloaden van http://download.osgeo.org/qgis/data/qgis_sample_data.zip
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* De installatie van QGIS verwijderen en opnieuw installeren, maar deze keer met de optie voor het down-
loaden van de gegevens aangevinkt (maar doe dit alleen wanneer u problemen had met de voorgaande
keuzes)

) X Voor GNU/Linux en Mac OS X is de voorbeeld gegevensset nog niet beschikbaar via rpm, deb of dmg
packages. Download de voorbeeld gegevensset door het gecomprimeerd bestand qgis_sample_data als ZIP
archief van http://download.osgeo.org/qgis/data/qgis_sample_data.zip en pak dat vervolgens uit met unzip op uw
systeem.

De gegevensset Alaska bevat de GIS-gegevens die worden gebruikt in de voorbeelden en in de schermafdrukken
van de gebruikershandleiding en bevat ook een kleine database van GRASS. De gebruikte projectie voor de QGIS
voorbeeld gegevensset is Alaska Albers Equal Area met als lengte-eenheid de Engelse lengtemaat feet. De EPSG
code is 2964.

PROJCS["Albers Equal Area'",
GEOGCS["NAD27",
DATUM["North_American_Datum_1927",
SPHEROID["Clarke 1866",6378206.4,294.978698213898,
AUTHORITY ["EPSG","7008"]1],
TOWGS84([-3,142,183,0,0,0,01,

AUTHORITY ["EPSG","6267"1],
PRIMEM["Greenwich", O,
AUTHORITY["EPSG","8901"17,
UNIT["degree",0.0174532925199433,
AUTHORITY ["EPSG","9108"]],
AUTHORITY["EPSG","4267"17,
PROJECTION["Albers_Conic_Equal_Area"],
PARAMETER(["standard_parallel_ 1",55],
PARAMETER["standard_parallel_2",65],
PARAMETER["latitude_of_center",50],
PARAMETER(["longitude_of center",-1547,
PARAMETER(["false_easting",0],
PARAMETER["false_northing",0],
UNIT["us_survey_feet",0.30480060960121921]]

Wanneer u QGIS wilt gebruiken als de grafische gebruikersinterface om te werken met GRASS databases, kun
je ook voorbeeld gegevens vinden (Spearfish en South Dakota) op de offici€le website van het GRASS GIS
http://grass.osgeo.org/download/sample-data/.

6.3 Voorbeeld sessie

Nu QGIS is geinstalleerd en u beschikt over voorbeeldgegevens, kunnen we het gebruik van QGIS demonstr-
eren via een eenvoudige sessie. We zullen kaartgegevens in raster- en vectorformaat laden en zichtbaar maken.
We gebruiken daarvoor de rasterlaag landcover, qgis_sample_data/raster/landcover.imgende
vectorlaag 1akes, gqgis_sample_data/gml/lakes.gml.

6.3.1 QGIS starten

s Start QGIS door “QGIS” in te typen op de opdrachtegel, of door deze te starten vanuit het menu Appli-
caties.

o £7 Start QGIS vanuit het menu Start of vanuit de snelkoppeling op je bureaublad of door te dubbelklikken
op een project van QGIS.

. X Dubbelklik op het pictogram van QGIS in de map Applicatie.
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6.3.2 Laad een raster- en vectorkaart uit de voorbeeld gegevensset.

10.

11.

12.

. Klik op het icoon

EG Rasterlaag Toevoegen .

Blader naar de folder ggis_sample_data/raster/, selecteer het ERDAS Img bestand
landcover. img en klik op [Open].

. Wanneer het bestand niet in de lijst voorkomt, controleer dan of het juiste bestandstype is geselecteerd in de

keuzelijst guilabel:Bestandtype 17 in dit geval “Erdas Imagine Images (*.img, *.IMG)”.

Klik vervolgens op het pictogram ¥ 3 Vectorlaag toevoegen |

De 2/ Bestand dient te worden geselecteerd als Databron in het dialoogvenster Vectorlaag toevoegen. Klik
op de knop [Bladeren] om het vectorbestand te selecteren.

Blader naar de map ggis_sample_data/gml/, selecteer ‘Geography Markup Language [GML]

[OGR] (.gml,.GML)’ in de keuzelijst Bestandstype =T9) , selecteer dan het GML-bestand lakes.gml
en klik op [Open], klik in het menu Vectorlaag toevoegen op [OK] . Het dialoogvenster Keuze Coordinaten
Referentie Systeem opent met geselecteerd NAD27 / Alaska Alberts, klik op [OK].

Zoom een beetje in op een gebied met enkele meren.

Dubbelklik op de kaartlaag 1akes in het paneel Lagen aan de linkerkant, om het dialoogvenster Laag-
eigenschappen te openen.

Selecteer de tab Stijl en selecteer blauw als vulkleur.

Selecteer het menu Labels en vink de optie ) Label deze laag met aan. Kies als Veld te gebruiken voor
labels, het veld “NAMES”.

Om de leesbaarheid van de labels te vergroten, kunt u er een witte buffer omheen laten tekenen. Klik op

“Buffer” in de lijst aan de linkerzijde en vink vervolgens de optie . Labels met buffer en kies 3 als waarde
voor Grootte van buffer.

Klik op [Apply], en controleer of het resultaat er goed uitziet, klik tenslotte op [OK].

U ziet hoe eenvoudig het is om raster- en vectorgegevens te tonen in QGIS. Laten we verder gaan om meer te leren
over de beschikbare functionaliteit, eigenschappen en mogelijke instellingen en hoe deze te gebruiken.

6.4 QGIS starten en afsluiten

In Voorbeeld sessie heeft u geleerd hoe u QGIS kunt starten. Dit komt nogmaals aan bod en we zullen ook laten
zien dat QGIS opgestart kan worden met extra opties op de opdrachtregel.

A Er van uit gaande dat het pad naar QGIS is opgenomen in PATH, kunt u QGIS opstarten door ggis op
de opdrachtregel in te typen of door te dubbelklikken op de snelkoppeling naar de toepassing QGIS op het
bureaublad of in het applicatiemenu.

£7 Start QGIS vanuit het menu Start of vanuit de snelkoppeling op je bureaublad of door te dubbelklikken
op een project van QGIS.

X Dubbelklik op het pictogram van QGIS in uw map Applicatie. Wan-
neer u QGIS wilt opstarten vanuit een terminal-venster, start deze dan op met:
/pad-naar—-installatie—executable/Contents/Mac0S/Qgis.

Klik, om QGIS af te sluiten, in het menu B e Bestand X QGIS — Afsluiten, of gebruik de toetsencombinatie
Ctrl+0Q.

6.4. QGIS starten en afsluiten 17
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6.5 Opties voor de opdrachtregel

) QGIS ondersteunt een aantal opties die meegegeven kunnen worden wanneer deze gestart worden vanaf de
opdrachtregel. Om een lijst van argumenten te zien die u op de opdrachtregel mee kunt geven gebruik voer ggis
——help in op de opdrachtregel. Het te gebruiken argument voor QGIS en het resultaat is hieronder weergegeven:

ggis —--help

QGIS - 2.6.0-Brighton ’"Brighton’ (exported)

QGIS is a user friendly Open Source Geographic Information System.
Usage: /usr/bin/qgis.bin [OPTION] [FILE]

OPTION:
[-—snapshot filename] emit snapshot of loaded datasets to given file
[-—width width] width of snapshot to emit
[--height height] height of snapshot to emit
[-—lang language] use language for interface text
[-—project projectfile] load the given QGIS project
[-—extent xmin,ymin,xmax,ymax] set initial map extent
[-—nologo] hide splash screen
[-—noplugins] don’t restore plugins on startup
[-—nocustomization] don’t apply GUI customization
[-—customizationfile] use the given ini file as GUI customization
[-—optionspath path] use the given QSettings path
[-—configpath path] use the given path for all user configuration
[-—code path] run the given python file on load
[-—defaultui] start by resetting user ui settings to default
[--help] this text

FILE:

Files specified on the command line can include rasters,
vectors, and QGIS project files (.ggs):
1. Rasters - supported formats include GeoTiff, DEM
and others supported by GDAL
2. Vectors - supported formats include ESRI Shapefiles
and others supported by OGR and PostgreSQL layers using
the PostGIS extension

Tip: Voorbeeld gebruik argumenten opdrachtregel

Je kunt QGIS starten door één of meerdere gegevensbestanden op te geven op de opdrachtregel. Bijvoorbeeld
wanneer u zich in de folder ggis_sample_data bevindt kunt u QGIS starten en tegelijkertijd een raster- en een
vectorbestand openen tijdens het opstarten met de volgende opdracht: ggis ./raster/landcover.img
./gml/lakes.gml

Opdrachtregel optie ——snapshot

Deze optie geeft de mogelijkheid om een shapshot (een plaatje) te schieten in de indeling PNG van de huidige
weergave. Dit is een handige optie wanneer je heel veel projecten hebt en u snel snapshots wilt maken van de
projecten.

Standaard genereert dit een PNG-bestand met een resolutie van 800x600 pixels. Dit kan worden aangepast door de
opties ——width en ——height mee te geven op de opdrachtregel. Een bestandsnaam kan worden meegegeven
achter ——snapshot.

Opdrachtregel optie ——1ang

Gebaseerd op de ingestelde standaard taal van uw systeem zal QGIS opstarten in die taal. Wanneer u echter
toch QGIS in een andere taal wilt opstarten dan kunt u dit doen door een taalcode mee te geven bijvoorbeeld:
——lang=it start QGIS in het Italiaans. Een lijst van de huidige ondersteunde talen met taalcode en status wordt
gegeven op http://hub.qgis.org/wiki/quantum-gis/GUI_Translation_Progress.

Opdrachtregel optie ——project
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Het opstarten van QGIS met een bestaand projectbestand is ook mogelijk. Voeg aan de opdrachtregel de optie
——project toe, gevolgd door het QGIS projectbestand waarmee u QGIS wilt openen.

Opdrachtregel optie ——extent

Met deze optie kunt u precies het geografische gebied aangeven dat u direct na het opstarten in beeld wilt zien. De
volgende coordinaten van de linker benedenhoek en de rechter bovenhoek dienen, gescheiden door een komma,
als volgt ingegeven te worden:

—-—extent xmin,ymin,xmax, ymax

Opdrachtregel optie -——nologo
Hiermee start u QGIS op zonder het eerste intro scherm van QGIS te zien.
Opdrachtregel optie ——noplugins

Wanneer het opstarten problemen geeft en u denkt dat dit veroorzaakt wordt door plug-ins, kunt u deze optie
meegeven zodat de plug-ins niet direct worden bijgeladen tijdens het opstarten. De plug-ins zullen nadien wel
beschikbaar zijn vanuit beheer en installeer plug-ins.

Opdrachtregel optie ——customizationfile

Met deze opdrachtregel optie, kunt u een bestand voor aanpassingen aan de GUI opgeven dat wordt toegepast
tijdens het opstarten.

Opdrachtregel optie ——nocustomization

Met deze opdrachtregel optie zullen bestaande aanpassingen aan de GUI niet worden toegepast tijdens het op-
starten.

Opdrachtregel optie ——optionspath

U kunt meerdere configuraties maken en met deze optie kiezen met welke QGIS moet opstarten. Zie
ref:gui_options om te bevestigen waar het besturingssysteem de bestanden voor de instellingen moet opslaan.
Momenteel is er geen bestand om de instellingen naar weg te schrijven, daarom kunt u een kopie van het bestand
met originele instellingen maken en dat hernoemen. De optie specificeert het pad naar de map met de instellingen.
Bijvoorbeeld: om het instellingenbestand op /pad/naar/config/QGIS/QGIS2.ini te gebruiken, gebruik de optie:

—-—optionspath /path/to/config/

Opdrachtregel optie -——configpath

Deze optie lijkt sterk op voorgaande optie, maar daarbij wordt ook het standaard pad /.qgis overschreven voor
de voorkeursinstellingen van QGIS en dwingt QSettings om in plaats daarvan de opgegeven map te gebruiken.
Gebruiken van deze optie geeft gebruikers de mogelijkheid om de QGIS installatie met alle plug-ins en instellingen
op een USB-stick te zetten en van daaruit op te starten.

Opdrachtregel optie ——code
Deze optie kan worden gebruikt om een opgegeven bestand van Python direct uit te voeren nadat QGIS is gestart.
Als u bijvoorbeeld een bestand voor Python heeft, dat is genaamd 1oad_alaska . py, met de volgende inhoud:

from ggis.utils import iface

raster_file = "/home/gisadmin/Documents/qgis_sample_data/raster/landcover.img"
layer_name = "Alaska"

iface.addRasterlLayer (raster_file, layer_name)

Er van uit gaande dat u in de map staat waar het bestand 1oad_alaska.py is opgeslagen, kunt u QGIS starten,
het rasterbestand 1andcover. img laden en de laag de naam ‘Alaska’ geven met behulp van de volgende op-
dracht: gqgis —--code load_alaska.py

6.5. Opties voor de opdrachtregel 19
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6.6 Projecten

De staat van een QGIS sessie wordt beschouwd als een project. QGIS werkt met één project tegelijkertijd. In-
stellingen kunnen betrekking hebben op het project, maar ook standaardinstellingen betreffen voor nieuwe pro-

=]
jecten (zie Opties). QGIS kan de huidige staat opslaan in een project bestand met de menuopties Project —
=]
Opslaan of Project — Opslaan als....

Laad een opgeslagen project in de huidige QGIS sessie met Project — Open ..., Project — Nieuw uit sjabloon
of Project — Open Recent —.

=S
Wanneer u de huidige sessie wilt opschonen en met een nieuwe wilt beginnen, kies Project — ' Nieuw. Beide
menuopties zullen met de vraag komen of u de laatste wijzigingen wilt opslaan, wanneer er wijzigingen zijn
geweest sinds de laatste keer dat u het project hebt opgeslagen of geopend.

De soorten informatie die worden opgeslagen in een projectbestand zijn:
* De toegevoegde lagen
* De eigenschappen van elke laag, inclusief symbologie
* Gebruikte codrdinatensysteem voor het kaartvenster
* De grootte en inhoud van de kaart zoals je deze het laatst zag

Het projectbestand wordt opgeslagen in XML formaat, wat een formaat is dat men ook buiten QGIS eenvoudig kan
bewerken, maar dan moet je wel voorzichtig zijn met wijzigingen. De opbouw van het XML bestand is gewijzigd
met het uitkomen van nieuwe versies van QGIS. De kans is groot dat delen van oudere projectbestanden op een
gegeven moment niet meer goed functioneren. Om hiervan op de hoogte te worden gehouden kan men in de tab
Algemeen onder Instellingen — Opties het volgende aanvinken:

. & Geef een waarschuwing om project en gewijzigde gegevens op te slaan indien nodig

. & Geef een waarschuwing bij het openen van een projectbestand uit een oudere versie van QGIS

Wanneer je een project opstaat in QGIS 2.6 zal er nu automatisch een back-up worden gemaakt van het projectbe-
stand.

6.7 Uitvoer

Er zijn verschillende manieren om eindproducten te maken vanuit je QGIS sessie. We hebben al een manier
besproken in het gedeelte Projecten opslaan als een project bestand. Hier is een voorbeeld van andere manieren
om eindproducten te genereren:

« Menuoptie Project — =@ Opslaan als afbeelding... ghent een bestandsdialoogvenster waarmee u de naam, het
pad en een afbeeldingstype (indeling PNG of JPG) kunt selecteren waarin deze wordt opgeslagen. Er
wordt automatisch een world file toegevoegd, met de extensie PNGW of JPGW in dezelfde folder, die de
afbeelding een goede geo-verwijzing meegeven.

* Via menu Project — DXF Export ... opent een dialoogvenster waarin je de ‘Symbologie modus’, de ‘Sym-
bologie schaal’ en de vectorlagen die je wilt exporteren naar DXF.

* Menuoptie:menuselection: Project —> Nieuwe printvormgeving opent een nieuw scherm waarmee u een
nieuwe kaartlay-out kunt maken waarin het kaartvenster kan worden verwerkt om deze vervolgens af te
drukken (zie Printvormgeving).
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QGIS GUI

Wanneer QGIS start zal de gebruikersinterface worden getoond zoals weergegeven in de afbeelding (de getallen 1
t/m 5 in de gele cirkels worden hieronder besproken):

NEEBLXR "a@%@a
@c - N-eE88=-0n 2 B 0%
V- ) BRR R L5 E2 60 RPPHh D

Layers @ ®
o= TE MmO

v [ B landcover
B water
M Evergreen Neddleleaf Forest
M Evergreen Broadleaf Forest
[ Deciduous NeedleleaF Forest
M Deciduous Broadleaf Forest
M Mixed Forest
M woodland é)
[ Wooded Grassland
M closed shrubland
Open Shrubland
M Grassland
Cropland
Bare Ground
¥ urban and Built

g Help

- BNy = m -
Appup -
2R - D

Layers| Layer order = Browser

e
® coordinate: | -532414,7099939 §) Scale [4.000.000 | v | @ Render EPSG:2964 @ |4

Figuur 7.1: QGIS GUI met Alaska voorbeeldgegevens A

Notitie: De weergave van uw venster (titelbalk, etc) kan enigszins afwijken, athankelijk van uw besturingssys-
teem en vensterbeheer.

De gebruikersinterface van QGIS is onderverdeeld in 5 gebieden:
1. Menubalk
2. Werkbalk
3. Legenda
4. Kaartbeeld
5. Statusbalk

Deze vijf onderdelen van de interface van QGIS worden in de volgende gedeelten meer in detail beschreven. Nog
twee gedeelten presenteren de snelkoppelingen en de context van de helpfunctie.
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7.1 Menubalk

De menubalk biedt toegang tot verschillende functies van QGIS vanuit een standaard hiérarchisch opgebouwd
menu. De hoofdmenu’s en een samenvatting van enkele menuopties die zich daarin bevinden worden hieron-
der vermeld, tezamen met het pictogram van de daarbij behorende knop op de werkbalk en de bijbehorende
snelkoppeling. De hier beschreven snelkoppelingen zijn standaard ingesteld; maar indien gewenst kunnen deze
snelkoppelingen worden aangepast via het dialoogvenster Snelkoppelingen bewerken dat geopend kan worden via
Extra — Snelkoppelingen configureren....

Alhoewel de meeste menuopties een overeenkomstige functie hebben en vice-versa, zijn de menu’s niet exact
ingedeeld zoals de werkbalken. De werkbalk die een functie bevat, wordt eveneens genoemd. Enkele menuop-
ties verschijnen alleen wanneer de overeenkomstige plug-in is geladen. Voor meer informatie over functies en
werkbalken, zie gedeelte Werkbalk.

7.1.1 Project

Menuoptie Snelkoppeling Verwijzing Werkbalk
By
! Nieuw Ctrl+N zie Projecten Project

Open Ctrl+O zie Projecten Project
Nieuw van template — zie Projecten Project
Open Recent — zie Projecten
=]
Opslaan Ctrl+s zie Projecten Project
=]
Opslaan als... Ctrl+Shift+S | zie Projecten Project
= Opslaan als afbeelding zie Uitvoer
DXF exporteren ... zie Uitvoer

Nieuwe print Layouter | Ctrl+P zie Printvormgeving | Project
@ Layouter manager ... zie Printvormgeving | Project
Print Layouter — zie Printvormgeving
@ QGIS afsluiten Ctrl+Q

22 Hoofdstuk 7. QGIS GUI



QGIS User Guide, Release 2.6

7.1. Menubalk 23



QGIS User Guide, Release 2.6

7.1.2 Bewerken

% Objecten splitsen
% Onderdelen splitsen

@ Geselecteerde objecten

Samenvoegen

zie Geavanceerd digitaliseren

zie Geavanceerd digitaliseren

zie Geavanceerd digitaliseren

Menuoptie Snelkop- Verwijzing Werkbalk
peling
A Ongedaan maken Ctrl+z zie Geavanceerd digitaliseren Geavanceerd
Digitaliseren
@ Opnieuw Ctrl+Shifit#ie Geavanceerd digitaliseren Geavanceerd
Digitaliseren
= Objecten knippen Ctrl+X zie Het digitaliseren van een Digitaliseren
bestaande kaartlaag
B Objecten kopiéren Ctrl+C zie Het digitaliseren van een Digitaliseren
bestaande kaartlaag
% Objecten plakken Ctrl+v zie Het digitaliseren van een Digitaliseren
bestaande kaartlaag
Objecten plakken als — zie Werken met de
Attributentabel
oo
® £ Object toevoegen Ctrl+. zie Het digitaliseren van een Digitaliseren
bestaande kaartlaag
% Object(en) Verplaatsen zie Het digitaliseren van een Digitaliseren
bestaande kaartlaag
“t3 Geselecteerd(e) Object(en) zie Het digitaliseren van een Digitaliseren
Verwijderen bestaande kaartlaag
O Objecten roteren zie Geavanceerd digitaliseren Geavanceerd
Digitaliseren
-
@ Object vereenvoudigen zie Geavanceerd digitaliseren Geavanceerd
Digitaliseren
e Ring toevoegen zie Geavanceerd digitaliseren Geavanceerd
Digitaliseren
% Onderdeel toevoegen zie Geavanceerd digitaliseren Geavanceerd
Digitaliseren
@ . . o
LJ Ring vullen zie Geavanceerd digitaliseren Geavanceerd
Digitaliseren
Ed Ring verwijderen zie Geavanceerd digitaliseren Geavanceerd
Digitaliseren
8:8 Onderdeel verwijderen zie Geavanceerd digitaliseren Geavanceerd
Digitaliseren
o Object vervormen zie Geavanceerd digitaliseren Geavanceerd
Digitaliseren
Verspring curve zie Geavanceerd digitaliseren Geavanceerd

Digitaliseren

Geavanceerd
Digitaliseren

Geavanceerd
Digitaliseren

Geavanceerd
Digitaliseren

< Atiributen van geselecteerde
objecten samenvoegen

P
/& Knooppunt-gereedschap

zie Het digitaliseren van een
bestaande kaartlaag

Zie Geavarnceerd dzgttaizserﬁ
oofd

dliseren

sﬁfgiv " G&fs qul

Digitaliseren
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Na het activeren van de modus Bewerken # Bewerkenaanfitzetien yo6r een geselecteerde vectorlaag, zal er een extra
menuoptie Toevoegen zijn toegevoegd in het menu Bewerken athankelijk van het type vector (punt, lijn of
polygoon).

7.1.3 Bewerken (extra)

Menuoptie Snelkoppeling | Verwijzing Werkbalk

o Object toevoegen zie Het digitaliseren van een bestaande kaartlaag | Digitaliseren
Object toevoegen zie Het digitaliseren van een bestaande kaartlaag | Digitaliseren
Object toevoegen zie Het digitaliseren van een bestaande kaartlaag | Digitaliseren

7.1.4 Beeld

Menuoptie Snelkoppeling | Verwijzing Werkbalk
@ Kaart verschuiven Kaart
navigatie
i;ﬁ'
+" Kaart verschuiven naar Kaart
selectie navigatie
@
&~ Inzoomen Ctrl++ Kaart
navigatie
& Uitzoomen Ctrl+- Kaart
navigatie
Selecteren — zie Selecteren en deselecteren van Attributen
objecten
@X Objecten identificeren Ctrl+Shift+1 Attributen
Opmeten — zie Meten Attributen
w4
# 8 Volledig uitzoomen Ctrl+Shift+H Kaart
navigatie
=
ﬁ" " Op laag inzoomen Kaart
navigatie
¥
2~ Inzoomen op selectie Ctrl+J Kaart
navigatie
2 Laatste zoomniveau Kaart
navigatie
& Zoom naar volgende Kaart
navigatie
A1
&= Zoom naar ware grootte Kaart
navigatie
Decoraties — zie Decoraties
Kaart Tips Attributen
L1 Nieuwe favoriet Ctrl+B zie Favoriete plaatsen Attributen
" Favorieten tonen Ctrl+Shift+B zie Favoriete plaatsen Attributen
|
B’ Bijwerken Ctrl+R Kaart
navigatie
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7.1.5 Kaartlagen

Menuoptie Snelkoppeling Verwijzing Werkbalk
Nieuw — zie Nieuwe vectorlagen maken Kaartlage
Kaartlagen en groepen inbedden ... zie Projecten in een project
VE; Vectorlaag toevoegen Ctrl+Shift+V | zie Werken met vectorgegevens Kaartlage
'D Rasterlaag toevoegen Ctrl+Shift+R | zie Raster data laden in QGIS Kaartlage
'ﬂ PostGIS-laag toevoegen Ctrl+Shift+D | zie PostGIS kaartlagen Kaartlage
/% Spatialite-laag toevoegen Ctrl+Shift+L | zie SpatiaLite-kaartlagen Kaartlage
R MSSQL Spatial-Laag toevoegen Ctrl+Shift+M | zie MSSQL Spatial kaartlagen Kaartlage
QJ Oracle GeoRaster toevoegen zie Plug-in Oracle Spatial GeoRaster Kaartlage
IEI SQL Anywhere-laag toevoegen zie Plug-in SQL Anywhere Kaartlage
. WMS/WMTS-laag toevoegen Ctrl+Shift+w | zie WMS/WMTS-cliént Kaartlage
% WCS-Laag toevoegen zie WCS-cliént Kaartlage
(va WFS-Laag toevoegen zie WFS- en WFS-T-client Kaartlage
,D Tekengescheiden tekst-laag toevoegen zie Tekengescheiden bestanden Kaartlage
B Stijl kopiéren zie Menu Stijl
% Stijl plakken zie Menu Stijl
. == Antributentabel openen zie Werken met de Attributentabel Attributen
.ﬁ Bewerken aan/uitzetten zie Het digitaliseren van een bestaande kaartlaag | Digitaliser
Wijzigingen opslaan zie Het digitaliseren van een bestaande kaartlaag | Digitaliser
ﬁ Huidige wijzigingen —» zie Het digitaliseren van een bestaande kaartlaag | Digitaliser
Opslaan als...
Selectie opslaan als vectorbestand... Zie Werken met de Attributentabel
E Laag/lagen verwijderen Ctrl+D
E Laag/lagen dupliceren
Instellen laag-CRS Ctrl+Shift+C
Project CRS van laag overnemen
Eigenschappen
Query...

B
e Labels
oo

& Toevoegen aan overzichtskaart Ctrl+Shift+0 Kaartlage
oo
€23 Alles aan overzichtskaart toevoegen

Verwijder alles van overzichtskaart
® Alle lagen tonen Ctrl+Shift+U Kaartlage
“=" Alle lagen verbergen Ctrl+Shift+H Kaartlage

26

Hoofdstuk 7. QGIS GUI



QGIS User Guide, Release 2.6

7.1.6 Instellingen

Menuoptie Snelkoppeling Verwijzing Werkbalk
Panelen — zie Panelen en werkbalken
Werkbalken — zie Panelen en werkbalken
Volledig scherm aan/uit F 11
L;l Projectinstellingen ... Ctrl+Shift+P | zie Projecten
=iy
"l Aangepaste CRS ... zie Aangepaste Coordinaten Referentie Systeem
Stijl Manager... zie Weergave
RN Snelkoppelingen bewerken ...
X Aanpassingen ... zie Aanpassingen
X Opties ... zie Opties
‘Snapping’-opties ...
7.1.7 Plug-ins
Menuoptie Snelkoppeling | Verwijzing Werkbalk
% Beheer en installeer plug-ins zie Het dialoogvenster Plug-ins
Python Console
De eerste keer wanneer QGIS wordt gestart worden niet alle bron-plug-ins geladen.
7.1.8 Vector
Menuoptie Snelkoppel- | Verwijzing Werk-
ing balk
OpenStreetMap — zie Het laden van vectorgegevens van
OpenStreetMap
ﬁ Analyse-gereedschappen — zie Plug-in fTools
& Onderzoeksgereedschap — zie Plug-in fTools
Geoprocessing-gereedschap zie Plug-in fTools
—
“@ Geometrie-gereedschappen zie Plug-in fTools
—
% zie Plug-in fTools
Datamanagement-gereedschap
4)
De eerste keer wanneer QGIS wordt gestart worden niet alle bron-plug-ins geladen.
7.1.9 Raster
Menuoptie Snelkoppeling | Verwijzing Werkbalk
Rasterberekeningen... zie Rasterberekeningen
De eerste keer wanneer QGIS wordt gestart worden niet alle bron-plug-ins geladen.
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7.1.10 Processing

Menuoptie

Snelkoppeling

Verwijzing

Werkbalk

ﬁ:}'} Gereedschapskist
4 Grafische Modellen bouwen

==

a8 .
“u Opties en configuratie

Historie en log

>
¥ Resultaten viewer

m Commando’s

Ctrl+Alt+M

zie De Toolbox

zie Grafische modellen bouwen

zie Beheren van de historie
zie Configureren van het framework Processing
zie Configureren externe toepassingen

zie De QGIS commando’s

De eerste keer wanneer QGIS wordt gestart worden niet alle bron-plug-ins geladen.

7.1.11 Help

Menuoptie

Snelkoppeling

Verwijzing | Werkbalk

Inhoudsopgave

h? .
What’s This?
API documentatie
Commerciéle ondersteuning nodig?

@ OGIS startpagina

| 4 QGIS op updates controleren
*v! Info

5@ QGIS sponsoren

Fl

Shift+F1

Ctrl+H

Help
Help

De hierboven genoemde items voor de menubalk zijn in Linux A standaard allemaal aanwezig onder de KDE
windowmanager. Onder GNOME heeft het hoofdmenu Extra een andere inhoud en de onderdelen kunnen hier

gevonden worden:

L4 Projectinstellingen Project
RN Opties Bewerken
RN Snelkoppelingen bewerken ... | Bewerken
Stijl Manager... Bewerken
:':E Aangepaste CRS ... Bewerken
Panelen — Beeld
Werkbalken — Beeld
Volledig scherm aan/uit Beeld
Tile schaalschuif Beeld
GPS-informatie Beeld

7.2 Werkbalk

De werkbalken geven toegang tot de meeste functies die u ook terugvindt in de menu-structuur, plus kaartgereed-
schap. Elke knop op de werkbalk heeft ook een tooltip, informatie die na een tijdje automatisch verschijnt wanneer
u de muisaanwijzer er even boven houdt.

Elke werkbalk kan verplaatst worden en zowel verticaal als horizontaal geplaatst worden waar u wilt, tussen de
menubalk bovenin en de statusbalk onderin. Daarnaast kunt u werkbalken tijdelijk verwijderen via het snelmenu,
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dat verschijnt wanneer u de rechtermuisknop indrukt wanneer de muisaanwijzer zich boven een werkbalk bevindt
(zie ook Panelen en werkbalken).

Tip: Werkbalken weer terugzetten

Wanneer u per ongeluk al uw werkbalken heeft verwijderd, dan kunt u ze weer terugzetten via de menukeuze Extra
— Werkbalken —. Wanneer een werkbalk verdwenen is onder Windows, wat blijkbaar wel eens gebeurt, dan kunt
u dat ook oplossen door de registersleute]l \HKEY_CURRENT_USER\Software\QGIS\ggis\UI\state te
verwijderen uit het register. Wanneer u vervolgens QGIS opnieuw start zullen alle werkbalken weer zichtbaar zijn.

7.3 Legenda

Het gebied Legenda vermeld alle lagen in het project. Het keuzevak in elk item van de legenda kan worden
gebruikt om de laag weer te geven of te verbergen. De werkbalk Legenda in de lijst van het gebied Legenda stelt
u in staat tot Groep toevoegen, Zichtbaarheid lagen beheren van alle lagen of vooraf ingestelde combinaties
van lagen te beheren, Legenda op kaartinhoud filteren, Alles uitklappen of Alles inklappen en Laag/Groep

verwijderen. De knop v telt u in staat Voorkeuze-weergaven aan de legenda toe te voegen. Het betekent
dat u kunt kiezen om een laag met specifieke categorieén weer te geven en die weergave toe te voegen aan de

lijst Voorkeuzen. Kik, om een voorkeuze-weergave toe te voegen, eenvoudigweg op {-“"!'\“", kies Voorkeuze
toevoegen... uit het keuzemenu en geef een naam aan de voorkeuze. Hierna zult u een lijst zien met alle voorkeuzen

die u opnieuw kunt oproepen door te drukken op de knop L2
Alle toegevoegde voorkeuzen zijn ook aanwezig in de Printvormgeving om u in staat te stellen een kaartopmaak
te maken die is gebaseerd op uw specifieke weergaven (zie Algemene eigenschappen).

Een laag kan na selectie hoger of lager in de legenda gezet worden door deze te slepen met ingedrukte linker-
muisknop. Hoe hoger in de legenda, hoe later deze laag getekend wordt. De bovenste kaartlaag wordt dan ook
over alle andere kaartlagen getekend.

Notitie: Dit gedrag kan overschreven worden via het paneel ‘Laagvolgorde’.

Lagen in het venster Legenda kunnen in groepen worden ondergebracht. Er zijn twee manieren om dit te doen:
1. Druk op het pictogram |_|ﬁI om een nieuwe groep toe te voegen. Typ een naam in voor de groep en druk op
Enter. Klik nu op een bestaande laag en sleep die op de groep.

2. Selecteer enkele lagen, start met de rechtermuisknop het snelmenu vanuit het paneel van de legenda en kies
Groep geselecteerd. De geselecteerde lagen zullen automatisch aan de nieuwe groep worden toegevoegd.

Om een laag uit een groep te halen kunt u deze eruit slepen, of door een laag in een groep te selecteren en dan
via de rechtermuis het snelmenu te openen en te kiezen voor Maak hier een item op het hoogste niveau van. Een
groep kan groepen bevatten.

Met het aanvinkvakje kun je ineens de zichtbaarheid van alle lagen die behoren tot die groep aan- of uitzetten.

De inhoud van het snelmenu, dat u met de rechtermuisknop kunt oproepen, voor een geselecteerd object van
de legenda is anders voor vector- of rasterlagen. Wanneer het een vectorlaag van GRASS betreft ontbreekt de

menuoptie ¥ Bewerkenaafiwzeten 746 Niojtaliseren en bewerken van een GRASS vectorlaag voor informatie over

hoe u vectorlagen van GRASS kunt bewerken.
Snelmenu onder rechtermuisknop voor raster lagen
e Zoom naar bereik van laag
e In overzichtskaart tonen
e Zoom naar beste schaal (100%)

* Uitrekken naar huidig bereik
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Verwijderen

Dupliceren

Zichtbaarheidsschaal instellen
CRS voor laag instellen
Project-CRS van laag overnemen
Opslaan als ...

Opslaan als Laag-definitiebestand
Eigenschappen

Hernoemen

Stijl kopiéren

Aanvullend, overeenkomstig laagpositie en selectie

Maak hier een item op hoogste niveau van

Groep geselecteerd

Snelmenu onder rechter muisknop voor vectorlagen

Zoom naar bereik laag

In overzichtskaart tonen
Verwijderen

Dupliceren
Zichtbaarheidsschaal instellen
CRS voor laag instellen
Project-CRS van laag overnemen

Open attributentabel

Bewerken aan/uitzetten (niet beschikbaar voor GRASS lagen)

Opslaan als ...

Opslaan als Laag-definitiebestand
Query

Aantal objecten tonen
Eigenschappen

Hernoemen

Stijl kopiéren

Aanvullend, overeenkomstig laagpositie en selectie

Maak hier een item op hoogste niveau van

Groep geselecteerd

Snelmenu onder rechtermuisknop voor laaggroepen

Zoom naar groep
Verwijderen
Instellen groep-CRS
Hernoemen

Groep toevoegen
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Het is mogelijk om meer dan één laag of groep tegelijkertijd te selecteren door de Ctr1 -toets vast te houden
tijdens het selecteren van lagen met de linkermuisknop. U kunt dan in een keer alles wat u geselecteerd heeft
verplaatsen naar een groep.

U kunt ook meer dan één laag of groep tegelijkertijd verwijderen door deze te selecteren met ingehouden Ctrl
-toets en daarna de toetsencombinatie Ct r1+D te gebruiken. Dan zullen alle geselecteerde lagen en/of groepen
verwijderd worden van de legenda met kaartlagen.

7.3.1 Werken met de onafhankelijke volgorde van lagen in Legenda

Er is een paneel waarmee u de tekenvolgorde, onafhankelijk van de legenda, kunt aangeven. Dit paneel kan
geactiveerd worden via het menu Beeld — Panelen — Laagvolgorde. Bepaal de tekenvolgorde van de lagen in
het paneel Laagvolgorde. Vervolgens kuny u in de legenda de groepen anders indelen, waarbij deze lagen toch
in de goede volgorde worden getekend (zie figure_layer_order). Wanneer onderin het paneel van de legenda, het

aanvinkvak & Rendervolgorde controleren uitgezet wordt, dan geldt alleen de tekenvolgorde van de legenda.

Layers E3] =

MW = ¥ @E L .:.. ."

¥ & (@l Boundaries Group s . e "
H [ ]

j o
g ‘QS e f .

alaska o *e

v @ (@ water Group % s
- rivers . 2 YUKON-KOYUKUK

& — majrivers ot . o 2o
& [ lakes . q by
~| Il swamp
v @ (@ group1 e
& < popp
& €Y airports = » .
Layer order ® . L
& airports .
& popp b |
& regions .

& majrivers . a
& lakes L .

[}
& alaska - ? . DILLINGHAM,
& Control rendering order . LS

Figuur 7.2: Een onafthankelijke volgorde van lagen in Legenda definiéren )

7.4 Kaartbeeld

Dit is het “zakelijke gedeelte” van QGIS - kaarten worden weergegeven in dit gebied! De kaart die getoond word
is athankelijk van de geladen vector- en rasterlagen (zie volgende onderwerpen voor meer informatie over hoe
kaartlagen geladen worden). Men kan het kaartbeeld verschuiven of erop inzoomen of uitzoomen. Men kan nog
verschillende andere dingen doen met het kaartbeeld. De legenda van kaartlagen en het kaartbeeld hebben een
sterke relatie met elkaar - het kaartbeeld verandert direct wanneer u lagen in de legenda wijzigt.

Tip: Het kaartbeeld in/uitzoomen met het muiswiel

Met het muiswiel kunt u in- en uitzoomen op de kaart. Plaats de muisaanwijzer in het kaartbeeld en rol het
muiswiel naar voren (van u af) om in te zoomen en achteruit (naar u toe) om uit te zoomen. De plaats van de
muisaanwijzer is de plaats waar het in-/uitzoomen gebeurd. U kunt het gedrag van de muiswiel instellen in het
menu Opties Extra — Opties op de tab Kaartgereedschap.
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Tip: Verschuiven van het kaartbeeld met de pijltjestoetsen en de spatiebalk

U kunt de pijltjestoetsen gebruiken om het kaartbeeld te verschuiven. Plaats de muisaanwijzer in het kaartvenster
en druk op de toets met de linkerpijl/rechterpijl om het kaartbeeld naar west/oost te verschuiven of pijl omhoog/pijl
omlaag om deze naar noord/zuid te verschuiven. Maar u kunt ook de spatiebalk gebruiken om het kaartbeeld te
verschuiven! Met ingedrukte spatiebalk kunt u met de muisaanwijzer het kaartbeeld verschuiven in gewenste
richting of klik op het muiswiel.

7.5 Statusbalk

De statusbalk toont de huidige positie in kaartcoordinaten. Wanneer u de muisaanwijzer over de kaart beweegt,
worden de coordinaten van de muisaanwijzer direct getoond. Links van de plaats waar de codrdinaten worden
getoond op de statusbalk staat een knop waarmee u kunt wisselen tussen Codrdinaat en Bereiken. De Bereiken
laten de coodrdinaten van linker benedenhoek en rechter bovenhoek zien van wat er in het kaartbeeld getoond
wordt, die verandert wanneer u het kaartbeeld wijzigt door deze te verschuiven of door in/uitzoomen.

Naast het getoonde coordinaat wordt de schaal getoond. Hier kunt u de huidige schaal zien van het kaartbeeld.
Er is ook een keuzelijst van voorgedefinieerde schalen toegevoegd van schaal 1:500 tot 1:1000000. Behalve dat
u een schaal kunt kiezen kunt u hier ook zelf een schaal ingeven, waarna het kaartbeeld in die schaal getoond zal
worden.

Op de statusbalk bevindt zich ook een voortgangsbalkje waarmee de voortgang kan worden gezien wanneer de
kaart opnieuw wordt opgebouwd (het renderen van de kaart). In enkele andere gevallen wordt de voortgangsbalk
gebruikt voor het tonen van de voortgang van andere processen die meer tijd in beslag nemen, zoals het verzamelen
van statistieken over rasterlagen.

Wanneer er een nieuwe plug-in of een update van een plug-in beschikbaar is zal dit bekend worden gemaakt via de
statusbalk. Aan de rechterkant van de statusbalk kan men via een keuzevak aangeven of u het opnieuw opbouwen

van het kaartbeeld even wilt stoppen (zie Renderen onderaan). Het pictogram E? stopt het renderen van de kaart
onmiddelijk.

Helemaal aan de rechterkant van de statusbalk kan men de EPSG-code van het huidige gebruikte codrdinaten
referentiesysteem zien. Daarnaast bevindt zich een pictogram waarmee u direct toegang hebt tot de tab Ruimtelijk
Referentie Systeem van het menu Projectinstellingen zodat u deze kunt bekijken/aanpassen.

Tip: Rekenen met de correcte schaal in het kaartvenster

Wanneer u QGIS voor het eerst start, wordt standaard de eenheid graden gebruikt en worden de cooérdinaten in
graden weergegeven. Men kan de eenheid omzetten van graden naar meters op de tab Algemeen onder Extra —

Projectinstellingen of u kunt het codrdinaten referentiesysteem van het project wijzigen via het pictogram @
CRS-status helemaal aan de rechterkant van de statusbalk. Wanneer het nieuwe coordinaten referentiesysteem in de
definitie een eenheid bevat (bijvoorbeeld ’+units=m’) dan wordt de gebruikte eenheid van het kaartvenster hier
ook direct op aangepast.
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8.1 Snelkoppelingen toetsenbord

QGIS heeft voor veel functies standaard snelkoppelingen. Deze worden in Menubalk beschreven. Daarnaast geeft
de menu optie Extra — Snelkoppelingen configureren... de mogelijkheid om de standaard snelkoppelingen aan te
passen en nieuwe toe te voegen voor functies van QGIS die nog geen snelkoppeling hebben.

2 Snelkoppelingen bewerken m

Actie | Snelkoppeling ]
Polygoon-centroide
¥ PostGIS-laag Toevoegen... Ctrl+5Shift+D
e .
'l-'-.j Project opslaan als... Ctrl+5Shift+5
' Projectinstellingen... Ctrl+5Shift+P
:. Punt Intekenen Ctrl+. [

E Punt in polygoon
(* Puntsymbaolen Roteren

Python Console

K. Python Plugins Ophalen... E
GIS S -
[ﬁ Q poNsors a0
Aanpassen Miet gebruiken Als standaard zetten (Cirl+5)
Laden... Opslaan... | Close

Figuur 8.1: Optiemenu snelkoppelingen definiéren A (Gnome)

Configureren van snelkoppelingen is erg eenvoudig. Selecteer een actie uit de lijst, selecteer [Aanpassen], [Niet
gebruiken] of [Als standaard zetten]. Wanneer u tevreden bent over uw configuratie, dan kunt u deze opslaan
als een XML-bestand en via dit menu laden in een andere installatie van QGIS.
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8.2 Contextuele help

Wanneer u hulp nodig heeft over een specifiek onderwerp, kunt u in veel dialoogvensters/menu’s op de knop
[Help] drukken. De knop Help in plug-ins die door derden zijn ontwikkeld, kunnen verwijzen naar speciaal
daarvoor gemaakte webpagina’s.

8.3 Renderen

QGIS zal standaard automatisch de zichtbare lagen opnieuw opbouwen, renderen, wanneer nodig. De gebeurtenis-
sen die het verversen van het kaartvenster starten zijn:

* Toevoegen van een laag

¢ Verschuiven of in/uitzoomen

* Het wijzigen van de grootte van het QGIS programma venster
» Het wijzigen van de zichtbaarheden van een laag of lagen

QGIS geeft je op een aantal manieren controle op het renderings-proces.

8.3.1 Schaalafhankelijk renderen

Met schaalathankelijk tonen is het mogelijk om de minimum en maximum schalen in te stellen waarbij een
laag zichtbaar zal zijn. Om schaalafhankelijk tonen in te stellen open het dialoogvenster Eigenschappen door te

dubbelklikken op een laag in de legenda. Op de tab Algemeen kan men het keuzevak & Gebruik schaalafhankelijk
tonen selecteren en vervolgens de minimum en maximum schaalwaarden invullen waarbinnen de laag zichtbaar
zal zijn.

U kunt deze waarden achterhalen door het kaartvenster eerst in te zoomen tot u de kaart net niet/wel wilt zien en
dan de bijbehorende schaal af te lezen van de statusbalk.

8.3.2 Controle over het renderen van de kaart

Men kan op de volgende manieren meer controle krijgen over het renderen van het kaartvenster:

Uitstellen van het renderen

Om het renderen uit te stellen, vink het keuzevak & (Her)teken uit in de rechter bendenhoek van de statusbalk.

Wanneer het keuzevak & (Her)teken niet is geselecteerd, zal QGIS het kaartvenster niet opnieuw opbouwen bij
de gebeurtenissen die beschreven zijn in Renderen. Voorbeelden wanneer u het opnieuw opbouwen van de kaart
wilt uitstellen zijn:

* Na het toevoegen van veel kaartbladen wil je deze eerst van symbologie voorzien en de tekenvolgorde
instellen

* Na het toevoegen van een of meer grote lagen wilt u eerst instellen bij welke schalen deze getekend zal
worden

* Na het toevoegen van één of meer grote lagen, wilt u eerst inzoomen op een bepaald gebied voordat dit
getekend wordt

¢ Een combinatie van bovenstaande redenen

Het weer aanvinken van Cif Render zal onmiddelijk het opnieuw opbouwen van het kaartvenster starten.
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Instellen optie Laag toevoegen

Er is ook de mogelijkheid om het kaartvenster niet opnieuw te tekenen na het toevoegen van nieuwe lagen. Het
keuzevak dat de zichtbaarheid weergeeft van de nieuw toegevoegde laag, is dan niet geselecteerd. Kies, om deze

optie in te stellen, de menuoptie Extra — Opties — en open de tab Rendering. Deselecteer het keuzevak g
Standaard zullen nieuw toegevoegde lagen aan de kaart direct worden afgebeeld. De zichtbaarheid van elke laag
die hierna wordt toegevoegd, zal standaard uit staan in de legenda.

Het renderen stoppen

Om het tekenen van de kaart te stoppen druk op de ESC toets. Dit zal het tekenen van de kaart onderbreken waarbij
de kaart slechts gedeeltelijk getekend is. Het kan even duren voordat het tekenen stopt na het indrukken van de
ESC toets.

Notitie: Het is momenteel niet mogelijk om het renderen te stoppen - dit is tijdelijk uitgeschakeld in de op Qt4
gebouwde versie aangezien dit kon leiden tot problemen als het stoppen van de toepassing.

Bijwerken van het kaartvenster tijdens het Renderen

Men kan gebruik maken van een optie om kaartgegevens al te tekenen tijdens het inlezen en opbouwen van
kaartgegevens. Standaard, laat QGIS nog geen objecten van een laag zien totdat het inlezen en opbouwen van de
laag is afgerond. Kies, om kaartgegevens te tekenen tijden het lezen ervan, de menuoptie Extra — Opties Open
de tab Rendering. Zet het aantal objecten alvorens de kaart te hertekenen op een geschikte waarde om tijdens het
inlezen de kaart al te zien opbouwen. Wanneer de waarde op O staat zal de laag pas getoond worden wanneer deze
volledig is opgebouwd. Het instellen van een te lage waarde zal resulteren in een traag opbouwende kaart omdat
de kaart bijna continue moet worden bijgewerkt. Een voorgestelde waarde om mee te beginnen is 500.

Beinvloeden van de kwaliteit van het renderen

Er zijn twee opties waarmee men de kwaliteit van het renderen kan beinvloeden. Kies de menuoptie Extra —
Opties open de tab Rendering en selecteer of deselecteer de volgende leuzevakken.

. & Maak de lijnen minder rafelig ten koste van de tijd dat het tekenen kost

.= Problemen met fout (gevulde) polygonen oplossen

Het renderen versnellen

Er zijn twee opties waarmee men de snelheid van het renderen kan beinvloeden. Kies de menuoptie Extra —
Opties, open de tab Rendering en selecteer of deselecteer de volgende keuzevakken.

* Een andere optie in het menu Extra — Opties — Rendering is het keuzevak cif Back buffer inschakelen.
Dit geeft een betere grafische uitvoering maar daaarbij kan men het tekenen niet onderbreken en ook niet
incrementeel objecten tekenen. Wanneer dit niet is geselecteerd, kunt u het Aantal objecten alvorens de
kaart te hertekenen instellen, anders is deze inactief.

. & Gebruik de cache voor het tekenen indien mogelijk om het hertekenen te versnellen

8.4 Meten

Men kan direct beginnen te meten binnen geprojecteerde coordinatensystemen zoals het UTM of het Nederlandse
RijksDriehoek-stelsel. Wanneer de geladen laag echter een geografisch coodrdinatensysteem betreft, dat gebruik
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maakt van lengtegraden/breedtegraden, dan zal het resultaat van gemeten lengtes en oppervlaktes in eerste in-
stantie onjuist zijn. Om dit op te lossen moet er eerst een meer toepasselijk coordinatensysteem ingesteld worden
(zie Werken met Projecties). Alle onderdelen die gebruikt worden om te meten gebruiken dezelfde opties voor
‘snappen’ van het gereedschap Digitaliseren. Dit is vooral handig wanneer u bestaande lijnen en vlakken van
vectorlagen wilt opmeten.

—
Selecteer, om een meetgereedschap te kiezen, ™ en kies vervolgens het gereedschap dat u wilt gebruiken.

8.4.1 Het meten van lengte, oppervlakte of hoek

(T Lijn Meten QGIS kan de directe afstand meten tussen twee punten of via een gedefinieerde ellipsoide oftewel de
aardkromming, van gebruikt coordinaten systeem. Om dit in te stellen, kies de menuoptie Extra — Opties. Open
het tabblad Kaart gereedschap en kies de juiste ellipsoide voor afstandsberekeningen. Men kan hier ook de kleur
van de rubberband en de voorkeuren voor te gebruiken eenheden voor lengtematen en hoeken instellen. Met de
rubberband wordt het flexibele meetlint bedoelt waarmee de afstanden kunnen worden opgemeten. Men kan nu
het meetgereedschap gebruiken door te klikken in het kaartvenster. Het menu opmeten verschijnt waarbij zowel
de lengtes van de lijnsegmenten als de totale lengte wordt getoond. Gebruik de rechtermuisknop om te stoppen

met meten.

Segments [meters]
1652,795
763,002
598,548

Total 3,014 km

Help New | Close |

Figuur 8.2: Afstanden meten 4! (Gnome)

EI"EI Vlak opmeten. [ kunt ook oppervlaktes meten. In het menu Opmeten komt dan de totale oppervlakte te staan.
Ook in dit geval zal het meetgereedschap naar objecten van de geselecteerde vectorlaag proberen te snappen,
tenminste wanneer voor die laag een tolerantie voor ‘snappen’ is ingesteld. (Zie Het instellen van de Snapping
Toleranties en Zoek Radius). Stel, wanneer u nauwkeurig een oppervlakte wil opmeten, dan eerst voor een laag
de tolerantie voor ‘snappen’ in en selecteer dan vervolgens die laag. Vervolgens kunt u nu precies oppervlaktes
inmeten waarbij elke muisklik naar de dichtstbijzijnde hoek of lijn van de geselecteerde laag zal springen, wanneer
deze zich binnen de ingestelde tolerantie bevindt.

o) Measure

Total [ 30,195 km? |

| Help | New Close

Figuur 8.3: Gebieden meten A (Gnome)

g Hoek opmeten: {7 kynt ook hoeken opmeten. De muisaanwijzer verandert in een kruisje. Klik om het eerste
segment te tekenen van de hoek die u wilt opmeten, verplaats dan de cursor om de gewenste hoek te tekenen. De
meting wordt getoond in een pop-up dialoogvenster.
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[ 53,9174 deg reesl

| Close |

Figuur 8.4: Hoeken meten & (Gnome)

8.4.2 Selecteren en deselecteren van objecten

De werkbalk van QGIS bevat verschillende gereedschappen waarmee u objecten kunt selecteren in het kaartven-

ster. Klik, om één of meerdere objecten te selecteren, op @g en kies het gewenste gereedschap om te selecteren:

° 1 object selecteren

=

° -w Objecten met een rechthoek selecteren

b=l

° },‘{i Objecten met een polygoon selecteren

Ty
o i }‘.{g Objecten selecteren door er overheen te tekenen

P

HCA P .
° '.1ﬁ Objecten met cirkel selecteren

Om de huidige selectie van geselecteerde objecten ongedaan te maken klik op [ Obiecten uitalle layers deselecteren

Selecteer objecten met een expressic. geven de mogelijkheid objecten te selecteren met behulp van een dialoogvenster

voor een expressie. Bekijk het hoofdstuk Expressies voor voorbeelden.

Gebruikers kunnen geselecteerde objecten opslaan in een Nieuwe geheugenlaag of een Nieuwe vectorlaag met
behulp van Bewerken — Plak objecten als ... waarbij kan worden gekozen uit verschillende methodes.

8.5 Objecten identificeren

Met Objecten identificeren kan men zichtbare objecten op de kaart bevragen waarbij de attributen worden getoond
in een resultaatvenster. Gebruik Beeld — Objecten identificeren of druk op Ctr1+Shift+1I, of klik op het

pictogram atk Objecten identificeren i1y e werkbalk om objecten te identificeren.

Wanneer u meerdere objecten selecteert, dan zal Identificatieresultaten een overzicht geven van alle geselecteerde
objecten. Het eerste item in de resultaatlijst is het nummer gevolgd door de laagnaam. In een niveau daaronder
bevindt zich de naam van het attribuutveld met de attribuutwaarde, vervolgens wordt alle informatie van het object
getoond.

Dit venster kan worden aangepast om aangepaste velden te tonen, maar het zal standaard drie soorten informatie
weergeven:

* Acties: acties kunnen worden toegevoegd aan de resultaatlijst van het gereedschap Objecten identificeren.
Wanneer u een actie selecteert zal die actie worden gestart. Standaard wordt er slechts één actie toegevoegd,
de actie Het object bewerken formulier.

» Afgeleid: deze bevat attribuutwaarden die zijn berekend of afgeleid van andere informatie. Men kan hier het
coordinaat vinden waarmee is gezocht, de X- en Y-coordinaten, de oppervlakte en omtrek in kaarteenheden
voor polygonen , de lengte in kaarteenheden voor lijnen en het object-ID’s.

* Veld attributen: Dit is de lijst van velden met attribuutwaarden van de gegevens.

Aan de onderkant van het venster Identificatieresultaten staan vijf pictogrammen:

° E Boom uitklappen
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Identify Results ®
3E @ E %
Feature v Value
¥ regions
v feature id 23
¥ (Actions)
> (Derived)
HASC_2 US.AK.WA
1D 24
NAME_1 Alaska
NAME_2 Wade Hampton
TYPE_2 Census Area
Mode | Current layer = | [_| Auto open form
Help

Figuur 8.5: Dialoogvenster Objecten identificeren ) (Gnome)

° i Boom inklappen

-
° E Nieuwe resultaten zullen standaard worden uitgebreid
. Kopieer attributen

° =0 Geselecteerde HTML antwoord afdrukken

Andere functies kunnen worden gevonden in het contextmenu van het geidentificeerde item. Vanuit het con-
textmenu kunt u bijvoorbeeld:

* Het formulier Object bekijken

* Naar object inzoomen

» Kopieer object: Kopieer alle geometrie en attributen van het object

* Object selecteren aan/uit: voegt geidentificeerde object toe aan selectie

* Attribuutwaarde kopiéren: Kopieert alleen de waarde van het attribuut waar u op klikt
» Kopiéren objectattributen: Kopieert alleen de attributen

* Wis resultaat: Het scherm Identificatieresultaten wordt leeggemaakt

* Wis accentueren: Verwijdert objecten die geaccentueerd waren op de kaart
* Alles accentueren

* Laag accentueren

» Activeer laag: Kies een laag die moet worden geactiveerd

» Laag-eigenschappen: Opent het menu Laag-eigenschappen

* Alles uitklappen

* Alles inklappen

8.6 Decoraties

De kaartdecoraties van QGIS zijn het Grid, het label Copyright, de Noordpijl en de schaalbalk. Ze worden gebruikt
om de kaart te ‘decoreren’ door cartografische elementen toe te voegen.
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8.6.1 Grid

@ Grid geeft de mogelijkheid om een codrdinatenraster en annotaties van coordinaten toe te voegen aan het

kaartvenster.

& Enable grid "] Draw annotation
Interval X 100000

Interval Y 100000 —
Grid type | Line £ |

Line symbol . — .

Marker symbol

Offset X 0 Update Interval / OFfset from
Offset Y 0 Canvas Extents | | Active Raster Layer |
| Help | | Apply || Cancel | IT

Figuur 8.6: Dialoogvenster Grid o)

1. Selecteer via het menu Beeld — Decoraties — Grid. De dialoog opent (zie figure_decorations_1).

2. Activeer het keuzevak .4 Grid activeren en stel de definities voor het raster in, overeenkomstig de geladen
lagen in het kaartvenster.

3. Activeer het keuzevak = Teken labels en stel de definities voor annotatie in overeenkomstig de lagen die
geladen zijn in het kaartvenster.

4. Klik op [Apply] om het resultaat direct te zien.

5. Klik op #**[OK] om het dialoogvenster te sluiten.

8.6.2 Label Copyright

£ label Copyright y1aatst een label Copyright met je eigen tekst op de kaart.

B Copyright Label Decoration

[ Enable copyright label
Enter your copyright label here:

&copy; QGIS 2014

Placement Bottom Right =

Color N -
Help Cancel || OK

Figuur 8.7: Dialoogvenster Copyright 6}
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1. Selecteer in het menu Beeld — Decoraties — Copyrightlabel. Het dialoogvenster opent (zie fig-
ure_decorations_2).

2. Geef de tekst die geplaatst dient te worden op de kaart. Je kunt daarbij HTML gebruiken zoals getoond in
het voorbeeld.

3. Kies de plaatsing van het label met de keuzelijst Plaatsing ' ¥

4. Zorg ervoor dat het aanvinkvak Cf Copyright Label tonen aangevinkt is.
5. Klik [OK].

In het voorgaande voorbeeld (standaard) plaatst QGIS het copyright symbool gevolgd door de datum rechtsonder
in het kaartvenster.

8.6.3 Noordpijl

A Noordpijl plaatst een simpele noordpijl op de kaart. Momenteel is er slechts 1 stijl beschikbaar. Je kunt de
hoek van de noordpijl instellen of door QGIS de richting automatisch laten instellen. Wanneer er voor gekozen
worden om door QGIS zelf de richting te laten bepalen, zal deze de richting zo goed mogelijk bepalen. Voor het
plaatsen van de noordpijl zijn er vier opties, die overeenkomen met de vier hoeken van het kaartvenster.

g MNorth Arrow Decoration

Angle B 0

. Placement | Bottom Left =

* "] Enable Morth Arrow

[ set direction automatically

Help | | Ccancel [ oK ]

Figuur 8.8: Dialoogvenster Noordpijl )

8.6.4 Schaalbalk

==

f5) Schaalbalk plaatst een eenvoudige schaalbalk op de kaart. De stijl en de plaats kan worden aangepast evenals

de labels van de Schaalbalk.

Placement Top Right =
Scale bar style Tick Down L
Color of bar B -

Size of bar 30 Feet/miles -

& Enable scale bar

& Automatically snap to round number on resize

Help Cancel || OK

Figuur 8.9: Dialoogvenster Schaalbalk A
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QGIS ondersteunt alleen het tonen van de schaalbalk in dezelfde lengteenheid als die van de kaart. Wanneer de
eenheid van de lagen in meters zijn kun je niet een schaalbalk maken in feet . Zo kun je ook geen schaalbalk in
meters tonen wanneer de gebruikte kaart als eenheid in graden wordt getoond.

Een schaalbalk toevoegen:

1. Selecteer via het menu Beeld — Decoraties — Schaalbalk The dialoog opent (zie figure_decorations_4).
2. Kies de plaatsing met de keuzelijst Plaatsing £

3. Kies de stijl in de keuzelijst Schaalbalkstijl %) |

Border [N -

4. Kies de kleur van de balk via het kleurenpalet achter Schaalbalkkleur of laat deze

op zwart staan

5. Zet de grootte van de schaalbalk en het label Grootte van de balk :22_%!.

6. Zorg ervoor dat het aanvinkvak o Schaalbalk gebruiken is aangevinkt.

7. Geef aan of de schaalbalk automatisch naar gehele getallen verspringt wanneer de kaart van grootte wi-

jzigt door het keuzevak = Klik automatisch naar gehele getallen tijdens het aanpassen van de grootte te
selecteren

8. Klik [OK].

Tip: Decoratie-instellingen

Wanneer u een project van QGIS opslaat, zullen de wijzigingen die u heeft gemaakt aan Grid, Noordpijl, Schaal-
balk en Copyright mee worden opgeslagen in het projectbestand en teruggezet worden bij het openen van het
project.

8.7 Gereedschappen voor annotatie

Het gereedschap Y Tekst annotatie op de werkbalk Attributen geeft de mogelijkheid om een tekstballon ergens
in het kaartvenster te plaatsen. Gebruik het gereedschap Tekst annotatie en klik ergens in het kaartvenster.

[ ubuntyl vl {11 [2][ B ey |E

QGIS rocks!

[ Fixed map position
Map marker ®
Frame width 1.00 -

Background color -

Frame color I | -

Delete Cancel || OK |

s

Figuur 8.10: Dialoogvenster Annotatie tekst <2

Wanneer u dubbelklikt op de ballontekst heeft u verschillende mogelijkheden om deze aan te passen. Er is een
tekstvak waar u de tekst mee kunt aanpassen. U kunt kiezen of de tekst verbonden is aan een kaartlocatie of dat
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deze steeds op dezelfde plaats blijft staan ook al verschuift u de kaart. U kunt het tekstitem verplaatsen door de
markering op de kaart of de ballontekst naar een andere plek te slepen. De gebruikte pictogrammen zijn onderdeel
van het thema GIS, maar worden standaard ook in de andere thema’s gebruikt.

Het gereedschap q Amnotatie verplaatsen yordt gebruikt om de annotatie te verplaatsen in het kaartvenster.

8.7.1 HTML-annotaties

De gereedschappen ’T—l HTML-annotatie oy de werkbalk Attributen geven de mogelijkheid om de inhoud van een

HTML-bestand in een tekstballon ergens in het kaartvenster te plaatsen. Gebruik het gereedschap HTML-annotatie
en klik ergens in het kaartvenster en voer in het dialoogvenster een pad in naar het HTML-bestand.

8.7.2 SVG-annotaties

Het gereedschap EE*- SVG-annotatie o de werkbalk Attributen geeft de mogelijkheid om een SVG-symbool in een bal-

lon ergens in het kaartvenster te plaatsen. Gebruik het gereedschap SVG-annotatie en klik ergens in het kaartven-
ster en voeg in het dialoogvenster een pad in naar het SVG-bestand.

8.7.3 Formulier-annotaties

Het is mogelijk om uw eigen formulieren voor annotaties te maken en te gebruiken. Het gereedschap I:I
Formulier-annotatie 2y oebruikt worden om de attributen van een vectorlaag te tonen in een speciaal daarvoor door
uzelf ontworpen formulier in de QT designer (zie figure_custom_annotation). Dit is hetzelfde formulier als dat
wat wordt gebruikt voor het gereedschap Objecten identificeren, maar dan gebruikt als annotatie. De volgende
video van Tim Sutton https://www.youtube.com/watch?v=0pDBuSbQ02o laat het gebruik ervan zien.

Q)

e QGIS rocks!

name of municipality:

Solothurn

postal code:

[/home/marco/tmp/gem.ul] ]

| Map position fixed

Map marker [ |
Frame width 1.00 s
w OK @ Abbrechen Loschen

Figuur 8.11: Maatwerk Qt designer annotatie formulier s}

Notitie: Wanneer u de toetsencombinatie Ct r1+T gebruikt terwijl een gereedschap Annotatie actief is (annotatie
verplaatsen, tekst-annotatie, formulier-annotatie), dan wisselt het tekstitem van zichtbaar naar onzichtbaar en

andersom.
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8.8 Favoriete plaatsen

De Engelse term ’Spatial Bookmarks’ is vrij vertaald naar 'Favoriete plaatsen’. U kunt met Favoriete plaatsen
aangeven waar Uu later terug wilt keren.

8.8.1 Favoriete plaats maken

Een favoriete plaats maken:

1. Zoom in op een gebied naar keuze.

2. Selecteer de menu optie Beeld — Nieuwe Favoriet ... of gebruik de snelkoppeling Ct r1-B.
3. Geef een beschrijvende naam waaronder u de Favoriete plaats op wilt slaan (tot 255 tekens).
4

. Klik op Enter om de Favoriete plaats toe te voegen of [Verwijderen] om de Favoriete plaats te verwi-
jderen.

Men kan meerdere favorieten onder dezelfde naam opslaan.

8.8.2 Werken met Favoriete plaatsen

Kies, om een Favoriete plaats te gebruiken of te beheren, de menuoptie Beeld — Favoriete plaatsen tonen. Het
dialoogvenster Favoriete plaatsen geeft de mogelijkheid om snel te springen naar die opgeslagen Favoriete plaats
of om een Favoriete plaats te verwijderen. U kunt de naam of de positie van een Favoriete plaats niet wijzigen.

8.8.3 Naar Favoriete plaats verplaatsen

Kies, in het dialoogvenster Favoriete plaatsen, de favoriete plaats door deze te selecteren en druk daarna op de
knop [Zoom naar]. U kunt ook naar een Favoriete plaats springen door hierop te dubbelklikken.

8.8.4 Favoriete plaats verwijderen

Selecteer, om een favoriete plaats te verwijderen uit het dialoogvenster Favoriete plaatsen ..., de favoriet en druk
op [Verwijderen]. Bevestig de gemaakte keuze in het vervolgschermpje door op [OK] te drukken of maak het
verwijderen alsnog ongedaan door te drukken op [Cancel] .

8.9 Projecten in een project

Wanneer u de inhoud van een ander project wilt opnemen in een project kunt u kiezen voor menuselec-
tion:Kaartlagen —> Kaartlagen en groepen inbedden.

8.9.1 Lagen inbedden

Het volgende dialoogvenster maakt het inbedden van lagen vanuit een ander project mogelijk. Hier volgt een
voorbeeld:

1. Gebruik ' ' om een ander project te selecteren van de gegevensset Alaska.

2. Selecteer het projectbestand grassland. U kunt de inhoud van het project zien (zie fig-
ure_embed_dialog).
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3. Druk op Ctrl en selecteer de lagen grassland en regions. Druk op [OK]. De lagen zijn nu
toegevoegd in de legenda en het kaartvenster.

& Select layers and groups to embed

Project file F_sample_data;‘grassland.qgsl] &

regions
grassland

Cancel || OK |

Figuur 8.12: Lagen en groepen selecteren om in te bedden s}

Alhoewel je de ingebedde lagen kunt bewerken, kun je eigenschappen als Stijl en Labels van deze lagen niet
aanpassen.

8.9.2 Ingebedde lagen verwijderen

Klik met de rechtermuis op de ingebedde lagen en selecteer E Verwijder
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QGIS Configureren

QQGIS is zeer goed te configureren via het menu Extra. Kies tussen Panelen, Werkbalken, Projectinstellingen,
Opties en Aanpassingen.

Notitie: QGIS volgt richtlijnen voor het bureaublad voor de locatie van opties en items voor projecteigenschap-
pen. Als consequentie, gerelateerd aan het door u gebruikte besturingssysteem, zou de locatie van enkele items

die hierboven beschreven worden, kunnen liggen in het menu :menuselection‘Beeld‘ (Panelen en Werkbalken) of
in Project voor Opties.

9.1 Panelen en werkbalken

Via het menu Panelen— kunt u panelen van QGIS aan of uit zetten. Via het menu Werkbalken— kunt u werkbalken
toevoegen of verwijderen in de ruimte gereserveerd voor werkbalken in QGIS (zie figure_panels_toolbars).

View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web

& pan iap R@ W - E

¥ Pan Map to Selection

¥ Zoom In ctrl++ E‘:\- e - g~
1,@? Zoom Out Ctrl+- - -
I select v | rHLJ- @ "G en
Panels g
]  dvanced Digiizing
Toggle Full Screen Mode F11 | v Attributes
il v Database
Digitizing
+ File
Help
+ Label

v Manage Layers
v Map Navigation
Plugins
v Raster
v Vector
web
GRASS

Figuur 9.1: Menu Panelen en werkbalken A
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Tip: Het activeren van overzichtskaart in QGIS
In QGIS kunt u een paneel activeren dat een overzichtskaart toon met het volledige bereik van de toegevoegde

lagen. Activeer deze via A Extra — Panelen of £7 Beeld — Panelen. Binnen de overzichtskaart wordt een
rechthoek getoond die overeenkomt met de gebiedsgrenzen van het getoonde kaartbeeld. Hiermee ziet u snel welk
deel van kaart u momenteel bekijkt. Labels worden niet getoond in de overzichtskaart ook al zijn de lagen zo
ingesteld dat er labels moeten worden getoond. Wanneer u het rode vierkant in de overzichtskaart versleept met
ingehouden linkermuisknop, zal het kaartbeeld zich overeenkomstig aanpassen.

Tip: Logboekmeldingen tonen
Het is mogelijk om gegenereerde logboekmeldingen van QGIS te bekijken. Dit kan geactiveerd worden door het

keuzevak iLogboekmeldimgen te selecteren in het menu A Extra — Panelen of £7 Beeld — Panelen. Vervolgens
kunt u de meldingen volgen die worden gegeneerd tijdens het opstarten en gebruiken van QGIS.

9.2 Projectinstellingen

In het venster voor eigenschappen van het project onder A Instellingen — Projecteigenschappen (kde) of D er
Project — Projectinstellingen (Gnome), kunt u project-specifieke opties instellen. Deze omvatten:

* Op de tab Algemeen kunt u het volgende instellen; de projecttitel, de selectie- en achtergrondkleur, de
laageenheden, de precisie (aantal decimalen van codrdinaten) en of paden relatief of absoluut moeten wor-
den opgeslagen. Wanneer gelijktijdige CRS transformatie is ingeschakeld, kunt u een ellipsoide kiezen die
gebruikt kan worden voor afstandsberekeningen. De te gebruiken eenheden en de precisie in aantal deci-
malen kunnen worden ingesteld. U kunt er ook een lijst van kaartschalen voor het project instellen die de
globaal ingestelde lijst van kaartschalen overschrijft.

* Op de tab CRS kunt u het gewenste CRS voor dit project instellen. Daarnaast kunt u instellen dat gelijktijdige
CRS transformatie moet worden gebruikt wanneer er lagen aanwezig zijn met een afwijkend CRS.

e Op de derde tab Identificeerbare lagen kunt u instellen welke lagen zullen reageren wanneer Objecten
identificeren wordt gebruikt. (zie de alinea “Kaartgereedschap” van :ref‘gui_options‘ waarin het gebruik
hiervan wordt uitgelegd.)

* Het menu Standaard stijlen laat u standaard stijlen instellen die worden toegekend aan nieuwe toegevoegde
lagen die geen . gm1-stijlenbestand hebben. U kunt ook de standaard transparantie die moet worden toegek-
end aan nieuwe lagen instellen en of symbolen willekeurige kleuren toegekend moeten krijgen. Er is ook
een aanvullend gedeelte waar u specifieke kleuren voor het lopende project kunt definiéren. U kunt de
toegevoegde kleuren vinden in de keuzelijst van het dialoogvenster Kleuren dat aanwezig is in elke ren-
derer.

* De tab OWS Server geeft de mogelijkheid om informatie in te vullen die meegegeven wordt door de WMS
en WFS Capabilities die door QGIS Server terug wordt gegeven plus het bereik, het maximale bereik van
de kaart en het beperken van mogelijke Coordinaten ReferentieSystemen.

e Het menu Macro’s kan worden gebruikt om functies in Python te schrijven die als module mee worden
opgeslagen in het projectbestand van QGIS. Momenteel zijn er drie macro’s beschikbaar: “openProject()”,
“saveProject()” en “closeProject()”.

* Het menu Relaties wordt gebruikt om 1:n join relaties mee vast te leggen. Deze relaties worden vastgelegd
in het dialoogvenster Projectinstellingen. Wanneer een eigenschap is aangemaakt voor een laag, dan zal het
objectformulier een nieuw item bevatten waarmee de gerelateerde objecten zichtbaar getoond worden. Dit
biedt een krachtige manier waarmee bijvoorbeeld de onderhoudshistorie van een leiding of een wegdeel kan
worden vastgelegd. Lees meer over de ondersteuning van 1:n relaties in Een tot veel-relaties maken.
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Project Properties | Macros

% General Python macros

from qgis.utils import iface

% CRS from ggis.gui import QgsMessageBar
IE® 1dentify layers def openProject():
msgbar = iface.messageBar()
% Default styles msgbar.PushMessage('WARNING','project contains sensitive data’,
'Do not publish',
I ows server QgsMessageBarWARNING, 10)
@@ Macros def saveProject():
pass
s :
Relations
B def closeProject():
pass
| Help | __Apply || cancel || OK

Figuur 9.2: Macro-instellingen in QGIS

9.3 Opties

5 Voor het instellen van globale instellingen van QGIS gebruik de dialoog Opties. Open deze via het menu Extra
% Opties. Voor het wijzigen van de instellingen zijn de volgende tabbladen beschikbaar:

9.3.1 Menu Algemeen

Applicatie

* Maak onder Stijl (Herstart QGIS nodig) =% en Kies tussen ‘Oxygen’, Windows’,Motif’,’CDE’, ‘Plas-

tique’ en ‘Cleanlooks’ (é).
¢ Definieer het Icoon Thema 1) . Momenteel is alleen ‘standaard’ beschikbaar.
e Geef de Icoongrootte A

 Geef het Lettertype. Kies tussen het keuzerondje "2/ Qt standaard of maak een keuze uit een systeem
lettertype.

* Wijzig de Zichtbaarheidstijd voor berichten of dialogen B
. & Verberg het openingsscherm tijdens opstarten

.o Tips tonen tijdens het opstarten

. ¥ Titels groepsvak vet weergeven

. & Groepsvakken in stijl van QGIS

. & Gebruik direct bijwerken dialoogvenster kleurkeuze

Projectbestanden

» Open project bij het opstarten £ (kies tussen ‘Nieuw’. ‘Meest recente’ en ‘Specifiek’). Wanneer men

kiest voor ‘Specifiek’ blader naar het project met L waarmee opgestart moet worden.
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.= Maak een nieuw project op basis van het standaardproject. Men heeft de mogelijkheid om het huidige
project in te stellen als standaard project met de knop [Huidige project als standaardproject opslaan]
of terug te gaan naar het standaardproject met de knop [Standaard terugzetten]. Men kan een folder
(Sjabloonmap) instellen waar de project templates komen te staan met de knop [Bladeren]. Er zal een
template project gekozen kunnen worden bij de menu optie Project — Nieuw van Template, wanneer eerst

het aanvinkvak . Maak een nieuw project op basis van het standaardproject is geactiveerd en vervolgens
het project in de folder met templates is opgeslagen.

. & Geef een waarschuwing om project en gewijzigde gegevensbronnen op te slaan indien nodig

. & Geef een waarschuwing bij het openen van een projecbestand uit een oudere versie van QGIS
e Macro’s toestaan 1v] . Je kunt daarbij kiezen tussen ‘Nooit’, ‘Vragen’, ‘Alleen voor deze sessie’ en
‘Altijd (wordt afgeraden)’.

9.3.2 Systeemmenu

Systeem

De Systeem omgevingsvariabelen kunnen nu worden bekeken en deze kunnen ook worden geconfigureerd via het
onderdeel systeemvariabelen (zie figuur figure_environment_variables). Dit is erg handig voor besturingssyste-
men zoals die op de Mac waarbij voor een grafische applicatie de omgevingsvariabelen zoals men die kan opvragen
via de terminal niet dezelfde hoeven te zijn als die door het programma worden gebruikt. Dit kan ook handig zijn
om omgevingsvariabelen te zetten die gebruikt worden door externe tools die o.a. gebruikt worden door de pro-
cessing toolbox, bijv. SAGA, GRASS; en die ook gebruikt kan worden zodat zodat bepaalde onderdelen van de
broncode meer output genereren voor het opsporen van fouten (debugging).

. & Gebruik aangepaste systeemvariabelen (herstart noodzakelijk - voeg scheidingstekens toe). Je kunt
nieuwe systeemvariabelen [Toevoegen] en met [Verwijder] deze weer verwijderen. Bestaande omgev-
ingsvariabelen worden getoond met Huidige systeemvariabelen —>, en het is mogelijk om alleen de spec-

ifieke systeemvariabelen voor QGIS te tonen met het aanvinkvak . Alleen QGIS-specifieke variabelen
tonen.

Plug-in paden

[Toevoegen] of [Verwijder] Pad(en) om voor additionele C++ pluginbibliotheken te zoeken

9.3.3 Menu Databronnen

Object-attributen en tabel

. & Open de attributentabel in een ‘dock-window’ (QGIS herstart vereist)

. & Kopiéer geometrie in WKT formaat van attributen tabel. Wanneer de functie
Kopiéer geselecteerde rijen naar klembord i het Attributentabel menu gebruikt wordt, dan zullen ook de codrdinaten
van de punten of hoekpunten worden gekopieerd naar het klembord.

* Attributentabel gedrag v Br zijn drie mogelijkheden: °‘Alle attributen tonen’ (standaard), ‘Gese-
lecteerde objecten tonen’ en ‘“Toon objecten in huidig kaartbeeld’

o Attributentabel rijcache :°°_ 2., Deze instelling zorgt ervoor dat het gegeven aantal rijen in de cache
(=geheugenruimte) wordt opgeslagen, zodat deze gegevens sneller beschikbaar zijn en het werken met de
attributentabel ook sneller is. De gegevens in de cache worden verwijderen tijdens het sluiten van de dialoog
attributentabel.

» Weergave van NULL waarden Hier kun je een een andere waarde opgeven om te laten zien, voor velden die
een NULL waarde bevatten.

Omgang met databron
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Options | System

e

\ General b SVG paths
:Eﬁ System » Plugin paths
B Data Sources S
- w Environment
4 Rendering
& Use custom variables (restart required - include separators) Add Remove
" Colors
A Apply Variable Value
I~ Canvas & ; ;
Legend Overwrite QGIS_LOG_FILE | /home/alex/apps/qqis_master/qagis.log
BN Map Tools If Undefined QGIS_DEBUG 5
: s Unset
q Composer Prepend .
Append : L ) - .
Xl Digitizing nment variables (read-only - bold indicates modified at startup)
Variable v Value
A% GDAL [ |
& crs CLUTTER_IM_MODULE  xim
COLORTERM gnome-terminal
L
= Locale COMPIZ_BIN_PATH Jusr/bin/ .
:‘.'-=. Network [~ show only QGIS-specific variables
Help Cancel | L OK |

Figuur 9.3: Systeem omgevingsvariabelen in QGIS

* Zoek naar geldige items in het browser dock "] . Je kunt kiezen tussen “Extentie controleren’ en ‘Be-
standsinhoud controleren’.

* Zoek naar de inhoud van gecomprimeerde (.zip) bestanden in het browser-dock A ‘Nee’, ‘Basic scan’
en ‘Volledige scan’ zijn mogelijk.

e Suggereer raster sublagen tijdens het openen. Enkele rasterformaten ondersteunen sublagen — deze worden
subdatasets in GDAL genoemd. Een voorbeeld is het netCDF bestandsformaat - wanneer er veel netCDF
variabelen zijn, dan ziet GDAL elke variabele als een subdataset. De optie wordt gebruikt om controle te
krijgen hoe om te gaan, tijdens het laden van, met een rasterfile die sublagen bevat. De volgende keuzes zijn
mogelijk:

— ‘Altijd’: Altijd vragen (wanneer er sublagen aanwezig zijn)
— ‘indien nodig’: Vraag wanneer de laag geen bandlagen maar wel sublagen heeft
— ‘Nooit’: Geen vragen, laad geen sublagen

— ‘Laad alles’: Geen vragen gewoon alle sublagen laden

. & Vastgelegde shapefile codering negeren. Wanneer een shapefile informatie over gebruikte karaktercoder-
ing bevat, kan men hier aangeven of QGIS die informatie moet negeren.

.= PostGIS lagen toevoegen door dubbelklikken en selectie in uitgebreide modus

. & PostGIS lagen toevoegen door dubbelklikken en selectie in uitgebreide modus

9.3.4 Menu Rendering

Rendering gedrag

. & Standaard zullen nieuwe toegevoegde lagen aan de kaart direct worden afgebeeld
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.= Gebruik de cache voor het tekenen indien mogelijk om het hertekenen te versnellen
. & Het gelijktijdig renderen van kaartlagen gebruik makende van meerdere CPU's.

.o Max. CPU’s om te gebruiken

* Kaart-update interval (standaard 250 ms)

. & Objectvereenvoudiging standaard toepassen voor nieuwe lagen

* Vereenvoudigings-drempelwaarde

. & Vereenvoudigen bij de bron indien mogelijk
* Maximale schaal waarbij de laag vereenvoudigd zou moeten worden

Rendering kwaliteit

. & Maak de lijnen minder rafelig ten koste van de tijd dat het tekenen kost
Rasters
* met RGB-band selectie kan men het nummer voor de Rode, de Groene en de Blauwe band opgeven.
Contrastverhoging
* Enkelbands grijs ~I%0Een enkelbands grijs kan de waarden hebben ‘Geen Stretch’ ‘Stretch tot MinMax’,
‘Stretch en Clip tot MinMax’ en ook ‘Clip naar MinMax’.

* Multiband kleur (byte/band) = Mogelijke keuzes zijn ‘Geen Stretch’, ‘Stretch tot MinMax’, ‘Stretch
en Clip tot MinMax’ en ‘Clip naar MinMax’.

* Multiband kleur (>byte/band) i | Mogelijke keuzes zijn ‘Geen stretch’, ‘Stretch tot MinMax’, ‘Stretch
en Clip tot MinMax’ en ‘Clip naar MinMax’.

* Bereik (minimum/maximum) i Mogelijke keuzes zijn ‘Cumulatieve telling deel van pixels’, ‘Mini-
mum/Maximum’, ‘Gemiddelde +/- standaardafwijking’

* Bereik Cumulatieve telling van pixels
o Vermenigvuldigingsfactor voor standaardafwijking

Debuggen

. & Kaartvenster update

9.3.5 Menu Kleuren

Dit menu stelt u in staat aangepaste kleuren toe te voegen die u kunt vinden in elk dialoogvenster Kleuren van
de renderers. U zult op de tab een aantal vooraf gedefinieerde kleuren zien: u kunt ze allemaal verwijderen of
bewerken. Meer nog, u kunt de kleur die u wilt toevoegen en enkele bewerkingen kopiéren en plakken uitvoeren.
Tenslotte kunt u de verzameling kleuren exporteren als een gpl-bestand of ze importeren.

9.3.6 Menu Kaartvenster en Legenda

Standaard waarden kaart (worden door projectwaarden overschreven)
* Wijzig de Selectiekleur en de Achtergrondkleur.
Legenda lagen

* Dubbelklik actie in legenda ~ 171 Kies tussen ‘Open laag-eigenschappen’ of ‘Open attributentabel’ voor
de dubbelklik actie.

* De volgende Legenda onderdeel stijlen zijn mogelijk:
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g Laagnamen in hoofdletters
_ = Laagnamen vet

g Groepnamen vet

. Toon classificatie-attribuutnamen

g Rasterpictogrammen aanmaken (kan langzaam zijn)

_ & Voeg nieuwe lagen toe aan geselecteerde of huidige groep

9.3.7 Menu Kaartgereedschap

Dit menu biedt enkele opties met betrekking tot het gedrag van het Identificatie-gereedschap.

* Zoekradius voor het identificeren en weergeven van tips op de kaart kan worden opgegeven als percentage
van de kaartbreedte. Het percentage bepaalt hoe ver van een object kan worden geklikt waarbij het object
nog als resultaat wordt getoond.

* Accentkleur stelt u in staat op te geven in welke kleur objecten, die worden geidentificeerd, worden getoond
wanneer deze worden geaccentueerd.

* Buffer in percentage van het kaartvenster bepaalt de bufferafstand die moet worden gerenderd vanaf de
omtrek van het geaccentueerde object.

* Minimale breedte in percentage van het kaartvenster geeft aan hoe dik de rand van een geaccentueerd object
moet worden weergegeven.

Meetgereedschap
* Geef de Rubberband kleur voor het meetgereedschap

¢ Zet het aantal te gebruiken Decimale posities

. ¥ Basis eenheid bewaren
* Voorkeurs meeteenheden "2 (‘meters’, ‘voet’, ‘Zeemijlen’ of ‘graden’)‘
e Voorkeur hoekeenheden "2/ (‘Graden’, ‘Radialen’ of ‘Gon’)
Schuiven en zoomen
* Zet het Muiswielgedrag op 1] (‘Zoom’, “Zoom en recenter’, “Zoom naar muis cursor’, ‘Niets’)
* Stel de Zoomfactor in voor het muiswiel
Vooraf ingestelde schalen

Hier tref je de lijst aan met vooraf ingestelde schalen. Met de [+] en [-] knoppen kun je schalen toevoegen of
verwijderen.

9.3.8 Printomgeving

Standaardwaarden opmaak

Hler kun je het Standaard lettertype geven.

Ruitennetweergave
¢ Kies voor het Ruitennetstijl 19 it (‘Doorrgetrokken’, ‘Stippels’ of ‘Kruisjes’)
* Geeft de Kleur..

Ruitennetstandaarden

. =
o Geef de Tussenruimte |.°°_¥
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* Geef de Ruitennetverspringing 1.2 <l voor x en y
 Geef de ‘Snap’ tolerantie 1.90_%
Hulplijnstandaarden

» Geef de ‘Snap’ tolerantie 1.90_%

9.3.9 Menu Digitaliseren

Objectcreatie
. & Geen attribuut-popup’s na het maken van elk kaartobject tonen

. & Laatst ingevoerde attribuutwaarden gebruiken

* Valideer geometrién tijdens het bewerken van complexe lijnen/polygonen bestaande uit veel punten kan
dat dit het tekenen vertragen. Dit komt omdat de standaard validatie in QGIS veel tijd kan kosten. Om
het tekenen te versnellen tijdens het bewerken kan men ook kiezen voor de GEOS geometrie validatie
(beschikbaar vanaf GEOS 3.3) of om de validatie uit te zetten. De validatie met GEOS is veel sneller maar
het nadeel is dat deze alleen het eerste geometrie probleem rapporteert.

Rubberband
* Wijzig de Lijndikte en Lijnkleur van de Rubberband
Snapping
. & Snapping instellingen openen in een ‘dock-window’ (QGIS herstart vereist)

* Zet de Standaard ‘snap’-modus e (‘Naar hoekpunt’, Naar segment’, ‘Naar hoekpunt en segment’,
‘Uit”)
* Stel de Standaard ‘snapping’-tolerantie in kaarteenheden of pixels in

» Zet de Zoekradius voor aanpassingen hoekpunten in ‘kaarteenheden’ of ‘pixels’

Hoekpunten
. & Markeringen alleen gebruiken voor geselecteerde objecten heeft betrekking op het tonen ervan

» Wijzig de Markeringstijl naar 1v] (‘Kruis’ (standaard), ‘Semi-transparante cirkel’ of ‘Niets’)
* Zet de Grootte markering
Lijnverspring-gereedschap
De volgende 3 opties hebben betrekking op de tool CD Versring Curve ' zie Geavanceerd digitaliseren. Met de

verschillende settings, is het mogelijk om de vorm van de versprongen lijn te beinvloeden. Deze opties zijn
beschikbaar sinds GEOS 3.3.

o Verbindingsstijl
o Segmenten per Kwadrant

* Maximale puntlengte bij scherpe hoeken

9.3.10 Menu GDAL

GDAL is een functiebibliotheek voor het uitwisselen van rasterbestanden. Op deze tab kunt u Opties bewerken
voor maken en Opties bewerken voor piramiden voor de rasterindelingen. U kunt hier ook instellen welke GDAL
driver gebruikt moet worden voor welke rasterindeling, aangezien in sommige gevallen er meer dan één GDAL
driver beschikbaar is voor een rasterindeling.
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9.3.11 Menu CRS

Standaard CRS voor nieuwe projecten

o L Gelijktijdige herprojectie uitschakelen

2/ Gelijktijdige CRS-transformatie gebruiken wanneer lagen verschillende CRS hebben
o L Gelijktijdige CRS-transformatie gebruiken
* Selecteer een CRS voor Altijd dit CRS gebruiken voor nieuwe projecten

CRS voor nieuwe kaartlagen

Dit deel geeft de mogelijkheid om aan te geven of er een actie volgt nadat een nieuwe laag is aangemaakt, of
wanneer een laag zonder CRS wordt geladen.

e L Vraag om CRS
e L :guilabel:‘Gebruik huidige CRS van project *

o L Gebruik het standaard CRS zoals hieronder getoond

Standaard datumtransformaties

. & Ask for datum transformation when no default is defined

e Wanneer je hebt gewerkt met de gelijktijdige CRS transformatie kun je het resultaat in het onderliggende
scherm zien. Je kunt informatie vinden over de ‘Bron CRS’ en de ‘Doel CRS’ maar ook over de ¢ Bron
datum transformatie’ en de ‘Doel datum transformatie’.

9.3.12 Menu Locale

. # Systeemlocale negeren en Te gebruiken locale

* Informatie over actieve systeemlocale

9.3.13 Netwerk Menu

Algemeen
¢ Definieer een WMS zoekadres, het standaard adresis http: //geopole.org/wms/search?search=\%1\&type=rs
* Definieer de Time out voor netwerkaanvragen (ms) - standaard ingesteld op 60000
* Definieer Standaard verlooptijd van WMSC/WMTS tegels (uur) - standaard is 24
* Geef Maximaal aantal pogingen bij tile request fouten
* Geef de User-Agent
Cache-instellingen

Wijzig de Map en Grootte voor de cache.
. & Gebruik een proxy voor internettoegang en geef de ‘Host’, ‘Poort’, ‘Gebruiker’ en “Wachtwoord’.

« Stel het Proxy type ="} in naar behoefte.

— Default proxy: Proxy wordt bepaald gebaseerd op de huidige gebruikte proxy-instellingen van de
toepassing

— Socks5Proxy: Een algemene proxy voor elk soort verbinding. Ondersteunt TCP, UDP, directe verbind-
ing op poort (binnenkomende connecties) en authenticatie.

— HittpProxy: Gebruikt de “CONNECT” opdracht, ondersteund alleen uitgaande TCP connecties; on-
dersteund autenticatie.
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Options | Network

\ General

General
'{a} System WMS search address |http:,.ffgecpole.org;‘wms;‘search?search:%‘l &kype=rss
BB Data Sources Timeout For network requests (ms) 60000 -
Default expiration period for WMS-C/WMTS tiles (hours) | 24 -
=’ Colors Max rektry in case of tile request errors 3 -
[ Canvas & User-Agent |Mozilla/5.0
Legend
IE¥ Map Tools Cache settings
ﬁ Composer Directory |,-f‘homefale:«:‘.r'.qgis:Z‘.I’c:acheJ,nf [ |
Il Digitizing Size [KiB] | 51200 .| Clear |
47 GDAL v [ Use proxy for web access
Host |localhost |
Port 164609 |
"= Locale
= User | |
Wy Network Password | |
Proxy type | HeepProxy =
Exclude URLs (starting with)
WWW.proprietary-gis.com
| Add | | Remove | |

|  Help | | cCancel | 0K

Figuur 9.4: Proxy-instellingen in QGIS
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— HitpCachingProxy: Gebruikt normale HTTP opdrachten, deze is alleen geschikt bij het gebruik van
HTTP requests

— FtpCachingProxy: Gebruikt een FTP proxy, is alleen goed bruikbaar in de context van FTP requests.

Men kan URL’s uitsluiten door deze toe te voegen aan het tekstinvoervak onder de proxy-instellingen (zie Fig-
ure_Network_Tab).

Wanneer je meer gedetailleerde informatie nodig hebt over de verschillende proxy set-
tings, verwijzen we naar de handleiding QT functie bibliotheek documentatie zie
http://doc.trolltech.com/4.5/gnetworkproxy.html#ProxyType-enum.

Tip: Proxy’s gebruiken

Het gebruiken van proxies kan soms erg lastig zijn. Gebruik de ‘trial and error’ methode om de verschillende
proxy typen te testen en controleer of deze voor jou werken.

U kunt de opties wijzigen naar behoefte. Enkele aanpassingen hebben echter een herstart van QGIS nodig voordat
deze effectief worden.

s Instellingen worden opgeslagen in een tekstbestand: $HOME/ . config/QGIS/QGIS2.conf

. X De instellingen worden opgeslagen in: $SHOME /Library/Preferences/org.qggis.qggis.plist

o &Y Instellingen worden opgeslagen in de windows registry onder:

HKEY\CURRENT_USER\Software\QGIS\ggis

9.4 Aanpassingen

Met de tool Aanpassingen kun je bijna elke element aan-/uitzetten in de QGIS gebruikersinterface. Dit kan erg
handig zijn wanneer veel plugins geinstalleerd zijn die je nooit gebruikt maar die wel schermruimte innemen.

Customization

% Expand All Collapse All Select All

® Enable customization

Object name Label Descriptior |-
® mToggleExtentsviewButton
¥ [ Toolbars
» & mAdvancedDigitizeToolBar Advanced D...
» [ mAttributesToolBar Attributes
- i e - e e o
1]
Reset Apply Cancel || OK

Figuur 9.5: Dialoogvenster Aanpassingen )

QGIS Aanpassingen is onderverdeeld in vijf groepen. Onder g Menus kun je menu onderdelen verbergen. Onder

& Panelen vind je de ‘panelen’. Panelen zijn applicaties die gestart kunnen worden als een losstaand window
maar die ook kunnen worden ingebed in het window van de QGIS applicatie zelf (zie ook Panelen en werkbalken).

Onder & Status Bar kun je onderdelen zoals de codrdinaten informatie uitzetten. Onder Cif Toolbars kun je

iconen van de QGIS werkbalken (de)activeren en onder & Hulpmiddelen kun je ook knoppen en bijbehorende
dialogen verbergen.

Met g@ Schakel naar widgets in de hoofdapplicatie kun je klikken op elementen in QGIS die je wilt verbergen
waarna deze ook direct springt naar de bijbehorende entry in het Aanpassingen dialoog (zie figure_customization).
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Je kunt ook verschillende sets van instellingen voor verschillende soorten gebruikers opslaan. Om de wijzigen toe
te passen is een herstart van QGIS nodig.
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Werken met Projecties

QGIS geeft gebruikers de mogelijkheid om een globale en projectbrede CRS (Coodrdinaten Referentie Systeem)
toe te voegen aan lagen die zelf geen CRS bevatten. Het is ook mogelijk om zelf een custom coordinaten referentie
systeem te maken en het ondersteund gelijktijdige CRS transformaties van vector- en rasterkaartlagen. Dit geeft
de gebruiker de mogelijkheid om lagen die verschillende CRS bevatten over elkaar heen te projecteren.

10.1 Overzicht Ondersteuning van Projecties

QGIS ondersteund ongeveer 2700 bekende CRS. De definities van al deze Coordinaat Referentie Systemen zijn
opgeslagen in een SQLite database die onderdeel is van een QGIS installatie. Normaal gesproken hoeven deze
beschrijvingen niet te worden aangepast. Dit kan er zelfs voor zorgen dat hierdoor de ondersteuning van projec-
ties faalt. Zelf gedefinieerde (aangepaste/Custom) CRS worden opgeslagen in een gebruikers database. Zie het
onderdeel Aangepaste Coordinaten Referentie Systeem voor informatie over het beheren van custom codrdinaten
referentie systemen.

De beschikbare CRS in QGIS zijn gebaseerd op definities die zijn gepubliceerd door de European Petroleum
Search Group (EPSG) en het Institut Geographique National de France (IGNF) die grotendeels zijn opgenomen in
de spatiale referentie tabellen die gebruikt worden in GDAL. De EPSG ID zijn aanwezig in de database en kunnen
gebruikt worden om een CRS te selecteren in QGIS.

Om de gelijktijdige CRS transformatie te gebruiken, dienen er voor alle kaartlagen een codrdinaat referentie
systeem zijn gedefinieerd of moet er een globale of een projectbrede CRS gedefinieerd te zijn (gebruikt voor
alle kaartlagen zonder CRS). Voor PostGIS lagen gebruikt QGIS de spatiale referentie die gebruikt is tijdens het
aanmaken van de laag. Voor kaartgegevens die ondersteund worden door OGR, gaat QGIS uit van de aanwezigheid
van onderdelen die de CRS definitie bevatten. Voor Shapefiles betekent dit dat er een bestand aanwezig moet zijn
die de Well Known Text (WKT) beschrijving van een CRS bevat. Dit projectiebestand heeft dezelfde basis naam
als de shapefile en wordt gevolgd door de bestandsextensie ‘.prj’. Voorbeeld, naast een shapefile met de naam
alaska. shp dient ook een bijbehorend projectbestand met de naam alaska.pr ] te bestaan.

Wanneer je een nieuw CRS selecteert, zal de gebruikte lengte-eenheid mee veranderen in het tabblad Algemeen
van de & Projectinstellingen dialoog onder het menu Project (Gnome, OSX) of Extra (KDE, Windows) menu.

10.2 Globale Projectie Specificatie

QGIS gebruikt voor elk nieuw project de globale standaard projectie. De standaard globale CRS na installatie van
QGIS is EPSG:4326 - WGS 84 (proj=longlat +ellps=WGS84 +datum=WGS84 +no_defs). Deze
globale CRS kan worden gewijzigd gebruik makende van de knop [Selecteren...] in het eerste deel waarmee
de Standaard Coordinaten Referentie Systeem te gebruiken voor nieuwe projecten (bijvoorbeeld het Nederlandse
RD systeem) zoals getoond in figure_projection_1. Deze keuze zal opgeslagen worden voor gebruik in volgende
QGIS sessies.

57



QGIS User Guide, Release 2.6

Options | CRS

e
\, General w Default CRS for new projects
':.'& System () Don't enable 'on the Fly' reprojection
@® Automatically enable "on the Fly' reprojection if layers have different CRS

= Data Sources
() Enable 'on the fly' reprojection by default

Rendering Always start new projects with this CRS
=’ Colors |EPSG:4326 - WGS 84 || select.
Canvas &
] Legend w CRSfor new layers
IEN Map Tools when a new layer is created, or when a layer is loaded that has no CRS
@ Prompt for CRS
* Composer .
() Use project CRS
B Digitizing () Use default CRS displayed below
AM GDAL EP5G:4326 - WGS 84 Select...
‘% CRS w Default datum transformations
= Locale [] Ask for datum transformation when no default is defined
— [ @; [ E | v

=, Network

Source CRS Destination CRS Source datum Destination datum transform

Help | | cancel [ 0K

Figuur 10.1: Tabblad CRS in het QGIS Opties Dialoog 1)
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Wanneer je kaartlagen gebruikt die geen CRS bevatten, dan zul je moeten definiéren welke CRS QGIS moet

gebruiken voor deze lagen. Dit kan met een globale of een project CRS in het CRS tabblad onder Extra — R
Opties.

De opties getoond in figure_projection_1 zijn:
e . Vraag om CRS
o L Gebruik huidige project CRS
o . Gebruik het standaard CRS zoals hieronder getoond

Wanneer je de coordinaten referentie systeem voor een bepaalde laag zonder CRS informatie wilt definiéren, dan
kun je dat doen in het tabblad Algemeen van de dialoog Eigenschappen van de raster (zie Tabblad Algemeen) en
vectorlaag (zie vectorgeneraltab). Wanneer je laag al een CRS heeft, zal dit getoond worden als in figuur Het
Menu Vector-eigenschappen .

Tip: CRS in de kaartlegenda

Met de rechtermuis op een laag klikken in de Kaartlegenda (zie Legenda) geeft twee CRS snelkoppelingen In-
stellen laag CRS zal direct de Ruimtelijk Referentie Systeem Keuze openen (zie figure_projection_2). Project
CRS van laag overnemen zal de project CRS instellen en gelijk maken aan de CRS van geselecteerde laag

10.3 Gelijktijdige CRS transformatie gebruiken

QGIS ondersteund gelijktijdige CRS transformatie voor zowel raster- als vectorkaartgegevens, deze is echter niet

standaard geactiveerd. Vink het aanvinkvakje = Gelijktijdige CRS transformatie gebruiken aan in het tabblad
CRS van de | Projectinstellingen dialoog.
Er zijn drie manieren om dit te doen:

1. Selecteer Projectinstellingen van het menu Project (Gnome) of Extra (KDE, Windows, OSX).

2. Klik op de @ CRS stats jeoon in de linkeronderhoek van de statusbalk.

3. Zet Gelijktijdige CRS transformatie standaard aan, door in het tabblad CRS van de Opties dialoog en de
checkbox!| Gelijktijdige CRS transformatie gebruiken aan te vinken of Gelijktijdige CRS transformatie in-
schakelen indien kaartlagen verschillende CRS hebben.

Wanneer je al een laag geladen hebt, en je wilt gelijktijdige CRS transformatie gebruiken, dan kun je het beste
het tabblad CRS van de Projectinstellingen dialog openen, een CRS selecteren en daarna de optie = Gelijktijdige

CRS transformatie gebruiken aanvinken. Het S CRSs@Ws jcoon zal niet langer uitgegrijsd zijn en alle lagen

zullen geprojecteerd worden naar de CRS die getoond wordt naast het icoon.

Het tabblad CRS van de Projectinstellingen dialoog bevat vijf belangrijke onderdelen zoals getoond in Fig-
ure_projection_2 die hieronder worden beschreven:

1. Gelijktijdige CRS-Transformatie gebruiken - dit aanvinkvakje wordt gebruikt om de gelijktijdige CRS
transformatie te (de)activeren. Wanneer uit, zal elke laag getekent worden gebruik maken van de de coor-
dinaten zoals gelezen van de gegevensbron en de onderstaande beschreven componenten zijn daarbij uit-
geschakeld. Wanneer aan, zullen de coordinaten van elke laag worden geprojecteerd naar het coordinaten
referentie systeem zoals ingesteld voor het kaartbeeld.

2. Filter — wanneer de EPSG code bekend is, of de identifier of de naam ven een Coordinaten Referentie
Systeem, kun je gebruik maken van een zoekterm om deze te vinden. Geef de EPSG code, de identifier of
de naam als zoekterm.

3. Recent gebruikte coordinaten referentie systemen — wanneer je bepaalde CRS vaker gebruikt, dan
zullen deze getoond worden onder in de tabel van de Projectie Dialoog. Klik op een van deze knoppen
om de daarbijhorende CRS te selecteren.
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Project Properties | CRS
\‘--..__ General

Enable ‘on the Fly' CRS transformation

% CRS Filter

[E¥ 1dentify layers

Recently used coordinate reference systems

Coordinate Reference System Authority ID
%" Default styles * Generated CRS (+proj=aea +lat_1=55 +la... USER:100001
WGS 84 / Pseudo Mercator EPSG:3857
&3 ows server NAD27 / Alaska Albers EPSG:2964
@ WGS 84 EPSG:4326
av Macros Datum 73 / Modified Portuguese Grid EPSG:27493
e =TT T I ST P e =
B ; _
g Relations Coordinate reference systems of the world ["] Hide deprecated CRSs
Coordinate Reference System Authority ID
GDA94 [ Australian Albers EPSG:3577 l |

Hawaii_Albers_Equal Area_Conic  EPSG:102007

NAD27 / Alaska Albers EPSG:2964

NAD27 / California Albers EPSG:3309

PN I S SR | T NPT,

Selected CRS: |NAD27 [ Alaska Albers

+proj=aea +lat_1=55 +lat_2=65 +lat_0=50 +lon_0=-154 +x_0=0 +y_0=0 e
+ellps=clrk66 +datum=NAD27 +units=us-ft +no_defs -

| Help | _ Apply || cancel || oK |

Figuur 10.2: Projectinstellingen Dialoog s}

4. Coordinaten Referentie Systeem — Dit is een lijst van alle CRS die ondersteund worden door QGIS,
inclusief geografische, geprojecteerde en zelf gedefini€erde coordinaten referentie systemen. Om een CRS
in te stellen, selecteer deze uit de lijst door de bijbehorende lijst uit te klappen en de CRS te selecteren. De
actieve CRS is voorgeselecteerd.

5. Proj4 text — Dit is de CRS tekst gebruikt door de PROJ.4 projectie engine. Deze tekst is alleen-lezen en
wordt gegeven ter informatie.

Tip: Projectinstellingen Dialog

Wanneer je de Projectinstellingen dialoog opent via het menu Project, dan moet je vervolgens het tabblad CRS
selecteren om de CRS instellingen te bekijken.

Het openen van de dialoog vanuit het icoon @ CRS status zal direct het tabblad CRS openen.

10.4 Aangepaste Coordinaten Referentie Systeem

Indien QGIS niet het coordinaten referentie systeem levert die je nodig hebt, kun je zelf een CRS maken. Kies,
om een CRS te maken, ImctionCustomProjectionl Aangepaste CRS via het menu Extra. Zelf gemaakte CRS-en
worden opgeslagen in een gebruikersdatabase van QGIS. Deze database bevat ook de Favoriete plaatsen (spatial
bookmarks) en andere eigen instellingen.

Om zelf een CRS in QGIS te maken, vereist dat je wel de PROJ.4 projectie functie bibliotheek moet begri-
jpen. Om te beginnen, verwijzen we naar Cartographic Projection Procedures for the UNIX Environment - A
User’s Manual by Gerald I. Evenden, U.S. Geological Survey Open-File Report 90-284, 1990 (beschikbaar via
ftp://ftp.remotesensing.org/proj/OF90-284.pdf ).

Deze handleiding beschrijft het gebruik van proj.4 en de daarbijhorende ‘command line utilities’. De car-
tografische parameters die gebruikt worden voor proj.4 worden beschreven in de gebruikershandleiding en
deze kunnen ook worden gebruikt in QGIS.
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o Custom Coordinate Reference System Definition

Define
You can define your own custom Coordinate Reference System (CRS) here. The
definition must conform to the proj4 format for specifying a CRS.
Name Parameters
Testurl  +proj=tmerc +lat_0=39.66825833333333 +lon_0=-8.1331083...

| @ Add new CRS | | = Remove |
MName: UTM 29 test
Parameters: +proj=utm +zone=29 +ellps=WGS84 +datum=WGS84
Copy +towgs84=0,0,0,0,0,0,0 +units=m +no_defs
| existing CRS |
Test

Use the text boxes below to test the CRS definition you are creating. Enter a
coordinate where both the lat/long and the transformed result are known (for
example by reading off a map). Then press the calculate button to see if the CRS
definition you are creating is accurate.

Geographic / WGS84 Destination CRS
North |38.4 4250 293,2132
East |-9.45 460 706,6723
Calculate ]
| Help | | Cancel || .. OK

>

Figuur 10.3: Aangepaste CRS Dialoog Q

De Aangepaste Coordinaten Referentie Systeem Definitie dialoog heeft slechts twee parameters nodig om een
gebruikers CRS te maken:

1. een beschrijvende naam

2. De cartographische parameters in PROJ.4 formaat
Om een nieuwe CRS te maken, klik op de knop Nieuwe CRS toevoegen oy geef een beschrijvende naam en de CRS
parameters.
Let daarbij op dat Parameters moet beginnen met +pro j= om een nieuw codrdinaten referentie systeem te maken.

Je kunt de gegeven CRS parameters testen om te zien of deze goede resultaten geeft. Om dit te doen, geef bekende
coordinaten in WGS84 lat/long waarden in de velden Noord en Oost. Klik op [Bereken] en vergelijk de resultaten
met de bekende waarden in jou codrdinaten referentie systeem.

10.5 Standaard datumtransformaties

OTF is afhanbkelijk van het feit om in staat te zijn gegevens te transformeren naar een ‘standaard CRS’, en QGIS
gebruikt WGS84. Voor enkele CRS-en zijn er een aantal transformaties beschikbaar. QGIS stelt u in staat de
gebruikte transformatie te definiéren, anders gebruikt QGIS een standaard transformatie.

In de tab CRS onder Extra — Opties kunt u:

* QGIS instellen om u te vragen wanneer het een transformatie moet definiéren met behulp van 2! Vraag
naar datumtransformatie als geen standaard is gedefinieerd

* een lijst van gebruiksstandaarden voor transformaties te bewerken.
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QGIS laten vragen welke transformatie te gebruiken door een dialoogvenster te laten openen met PROJ.4-tekst

weergegeven die de bron- en doeltransformatie beschrijft. Verdere informatie kan worden gevonden door de

muis boven een transformatie te houden. gebruikersstandaarden kunnen worden opgeslagen door te selecteren 2

Selectie onthouden.
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QGIS Browser

De QGIS Browser is een paneel in QGIS waarmee je eenvoudig door je GIS bestanden kunt browsen en beheren. Je
hebt daarbij toegang tot vector bestanden (bijv. ESRI shapefiles of MaplInfo bestanden), databases (bijv. PostGIS
Oracle, Spatialite of MSSQL Spatial) en WMS/WEFS webservices. Je kunt ook GRASS data bekijken (hoe je deze
data in QGIS kunt laden zie Integratie van GRASS GIS).

QGIS Browser

a0
{

A Refresh u@ Manage WMS LEJ; New Shapefile \, Set layer CRS

v ks shapefiles - Metadata | Preview @ Attributes
5 airports.shp
= alaska.shp General
= builtups.shp )
2 grassland.shp Storage type of this layer
2 lakes.shp "
ESRI Shapefile
2 landice.shp P
= majrivers.shp Source for this layer
= pipelines.sh
= ;oppp shp P /home/alexandre/Dropbox/Trabalho/QGIS/qgis_sample_data/
G2 railroads.shp shapefiles/airports.shp
(2 regions.shp Geometry type of the features in this layer
= rivers.shp )
> storagep.shp Point
) swamp.shp The number of features in this layer
2 trails.shp
2 trees.shp 76
iy = tundrashp Editing capabilities of this layer
¥ WFs Add Features, Delete Features, Change Attribute Values, Add
2 MSSQL Afttributes, Delete Attributes, Create Spatial Index, Fast -
. BT =

Figuur 11.1: De QGIS Browser kan ook gebruikt worden als een losstaande applicatie )

Gebruik de QGIS Browser om vooraf de gegevens te bekijken. Met de ‘drag en drop’ functie kun je eenvoudig
gegevens in je kaart en in de legenda slepen.

1.

AR

Activeren van het QGIS Browser paneel: Klik met de rechtermuis op een werkbalk en selecteer . Browser
of selecteer deze via Extra — Panelen.

Sleep het paneel in het paneel van de legenda en laat los.

Selecteer het tabblad Browser.

Browse door je bestandensysteem en kies de folder shapefiles van qgis_sample_data.

Hou de Shift -toets ingedrukt en selecteer het bestand airports.shpenalaska.shp.

Sleep nu met ingehouden linkermuisknop, de bestanden in het kaartbeeld en laat los.
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7. Selecteer een laag open het snelmenu met de rechtermuisknop en kies Project CRS van laag overnemen.
Voor meer informatie zie Werken met Projecties.

Y
8. Selecteer #+# Volledig uitzoomen om de lagen zichtbaar te maken.

Er is een tweede browser beschikbaar onder Extra — Panelen. Dit is handig wanneer je bestanden of kaartlagen
van de ene lokatie naar een andere wilt verplaatsen.

1. Activeer een tweede QGIS Browser: Klik met de rechtermuis op een werkbalk en selecteer Cif Browser (2)
of selecteer deze via Extra — Panelen.

2. Sleep het paneel in het paneel van de legenda.

3. Ga naar guilabel:Browser (2) en browse naar een shapefile in je bestandssysteem.

4. Selecteer een bestand met de linkermuisknop. Je kunt nu het icoon o Geselecteerde Lagen Toevoegen gehryiken
om deze toe te voegen aan het huidige project.

QGIS zal bij een leeg project automatisch zoeken naar het Coordinaten Referentie Systeem (CRS) in het bestand
en inzoomen naar de volledige extent van de kaartlaag. Wanneer het project al kaartlagen bevat, en deze hebben
dezelfde extent en CRS dan zullen de nieuwe kaartlagen direct zichtbaar woden. Wanneer het bestand echter
een andere CRS en/of extent bevat kan men eerst met de rechtermuisknop de zojuist ingelezen laag selecteren en
vervolgens de Project CRS wijzigen naar die van de laag met Project CRS van laag overnemen. Kies vervolgens
in hetzelfde snelmenu Zoom naar laagextent.

De nB““‘“dsm‘eT werkt op folderniveau. Browse naar de folder waar je wilt filteren op bestanden en geef een
woord waarmee u wilt zoeken waarbij u wildcards kunt gebruiken. De browser zal dan alleen bestandsnamen
tonen die overeenkomen met het filter, overige bestanden worden dan niet getoond.

De QGIS Browser kan ook gebruikt worden als een losse applicatie.

Opstarten van de QGIS browser

s Geef “qbrowser” in op de opdracht prompt.

o £7 Start QGIS browser vanuit het Startmenu of via de snelkoppeling op het bureaublad.

. X de QGIS browser is beschikbaar in uw folder Programma’s.

In figure_browser_standalone_metadata kun je de uitgebreide functionaliteit van de QGIS browser applicatie zien.
Het tabblad Param geeft de details de database connecties van bijvoorbeeld PostGIS of MSSQL Spatial. Het
tabblad Metadata bevat algemene informatie over het bestand (zie vectormetadatatab). Met het tabblad Preview
kun je de inhoud van bestanden bekijken zonder deze eerst te importeren in een QGIS project. Het is ook mogelijk
de attribuutvelden te bekijken via het tabblad Attributes.

64 Hoofdstuk 11. QGIS Browser



HOOFDSTUK 12

Werken met vectorgegevens

12.1 Ondersteunde gegevensindelingen

QGIS gebruikt de bibliotheek OGR om vectorgegevens te kunnen lezen van en te schrijven naar ESRI Shapefiles,
Maplnfo en Microstation bestandsformaten; PostGIS, SpatiaLite, MSSQL Spatial en Oracle Spatial databases
en vele andere formaten. Ondersteuning voor GRASS vector en PostgreSQL wordt verschaft door eigen QGIS
plug-ins voor gegevensverschaffing. De vectorgegevens kunnen ook in leesmodus geladen worden in QGIS vanuit
gecomprimeerde zip en gzip-archiefbestanden. Op het moment van schrijven van dit document worden, 69 vector
formaten ondersteund door de bibliotheek OGR (zie OGR-SOFTWARE-SUITE Verwijzingen naar literatuur en
web). De volledige lijst is beschikbaar op http://www.gdal.org/ogr_formats.html.

Notitie: Niet alle genoemde indelingen zullen zomaar werken in QGIS voor verschillende redenen. Sommige
indelingen vereisen de aanwezigheid van externe commerciele functiebibliotheken. Of een indeling wordt niet

ondersteund door GDAL/OGR functiebibliotheek die is opgebouwd voor het gebruikte besturingssysteem. Alleen
die indelingen die goed zijn getest zullen verschijnen in de lijst van bestandstypen wanneer men een vectorbestand
in QGIS wil inlezen. Overige niet geteste indelingen kunnen worden geladen door « . * te selecteren.

Het werken met vectorgegevens voor GRASS is beschreven in Integratie van GRASS GIS.

Dit deel beschrijft hoe je kunt werken met enkele veelvoorkomende vectorindelingen: ESRI shapefiles, PostGIS
lagen, Spatialite lagen, OpenStreetMap vector en Comma Separated data (CSV = tekengescheiden gegevenstabel).
Veel van de beschikbare gebruikersfuncties in QGIS werken precies hetzelfde voor ondersteunde vectorindelingen.
Dit is een uitgangspunt geweest bij het ontwerp van QGIS en betreft o.a. de volgende functies, het identificeren,
het selecteren, het toevoegen van labels en het werken met attributen.

12.1.1 ESRI Shapefiles

De standaard vector bestandsindeling die gebruikt wordt in QGIS is ESRI-shapefile. De ondersteuning hiervoor
wordt mogelijk gemaakt door de OGR Simple Feature Library ( http://www.gdal.org/ogr/ ).

Een shapefile bestaat uit meerdere bestanden. De volgende drie zijn noodzakelijk:
1. . shp bestand die de geometrieen van de objecten bevat
2. .dbf bestand die de attribuutwaarden bevat in dBase formaat
3. .shx het index bestand

Shapefiles kunnen ook een bestand bevatten met de bestandsextensie . prj , het projectiebestand die informatie
over het gebruikte coordinatensysteem bevat. Alhoewel een projectie bestand erg handig is, is het niet noodza-
kelijk. Een shapefile dataset kan daarnaast nog meer bestanden bevatten. Voor verdere details, bekijk de ESRI
technisch specificaties op http://www.esri.com/library/whitepapers/pdfs/shapefile.pdf.
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Het laden van een Shapefile

Voor het laden van een shapefile, open QGIS en klik op het pictogram ImActionOgrLayer| Vectorlaag toevoegen jp de
werkbalk of gebruik de snelkoppeling Ct r1+Shift+V. Dit zal een nieuw scherm openen (zie figure_vector_1).

@ Add vector layer

Source type

@® File () Directory ) Database ) Protocol
Encoding |UTF-8 =

Source
Dataset | Browse |
| Help | | Cancel | [ Open ‘

Figuur 12.1: Dialoogvenster Vectorlaag toevoegen )

Uit de beschikbare opties selecteer het keuzerondje “2/ Bestand. Klik vervolgens op de knop [Bladeren]. Dit
zal een standaard bestandskeuze menu openen (zie figure_vector_2) waarmee je kunt bladeren naar de gewenste

shapefile of een andere door QGIS ondersteunde vectorindeling. De keuzelijst Bestandstypen =19 geeft de
mogelijkheid om te filteren op door OGR ondersteunde bestandsindelingen.

U kunt ook, indien gewenst, de codering van de tekenset, oftewel de encoding meegeven voor het te openen
shapefile, (CP1252 is de Latijnse tekenset, veelal gebruikt in westerse talen).

X Open an OGR Supported Vector Layer

Ifl [« Trabalho | ais || qgis_sample_data || shapefiles

Places Name v Size Modified

Q, search | | airporks.shp 2.2KB 02/17/2009
@ Recently ... B alaska.chp 252.5KB 10/08/2008
= alex |1 builtups.shp 5.0KB  10/08/2008
i Desktop |1 grassland.shp 1.1MB  10/09/2008
£ File system L1 lakes.shp 173.4KB  02/17/2009
% Documents || landice.shp 898.1KB 10/09/2008
i Music |_| majrivers.shp 1.4 MB 10/09/2008
i@ Pictures || pipelines.shp 11.3KB  10/09/2008
i@ Videos || popp.shp 51.8KB  10/09/2008

| ‘| railroads.shp 15.0KB  10/09/2008 |/~

&4 Downloads |'~
| ESRI shapefiles [OGR] =

| Cancel J Open ‘

Figuur 12.2: Dialoogvenster openen voor een door OGR ondersteunde vectorlaag )

Selecteer een shapefile uit de lijst en selecteer de knop [Open] zodat deze geladen wordt in QGIS. Figure_vector_3
toont QGIS na het laden van de shapefile alaska. shp.

Tip: Kleuren van kaartlagen

Wanneer u een kaartlaag toevoegt, zullen de objecten getoond worden in een willekeurige kleur. Wanneer u meer
dan een kaartlaag toevoegt, zal elke kaartlaag een andere kleur krijgen.
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Project Edit Wiew Layer Settings Plugins \ector Raster Database Web Processing Help

NEEBRBLR VESAR@EG%LV.- PH - B2
D 2L HAPPLRARR Qe - B -ReBE=-0 -

Layers E3]
o= ¥ @& L
& M alaska
-
B Coordinate: | 1820702,7853663 | Scale [7.096.542 | v | & Render EPSG:25964 (@ (A

Figuur 12.3: QGIS met de geopende shapefile van Alaska A

Eenmaal geladen, kun je kaartlaag bestuderen met de kaart navigatie functies. Om de symbologie van een kaart-
laag te wijzigen, open het scherm: guilabel:Laag Eigenschappen door te dubbelklikken op de naam van de kaart-
laag in de legenda, of door de laag te selecteren en met de rechtermuis het snelmenu op te roepen en daarin te
kiezen voor Eigenschappen. Zie ook Menu Stijl voor meer informatie over het toekennen van symbologie aan
vector kaartlagen.

Tip: Het laden van kaartlagen en projecten van exerne drives onder OS X

Onder OS X, worden de extern toegevoegde USB-sticks en externe harde schijven niet getoond onder Bestand
— Open project zoals men zou verwachten. Er wordt gewerkt aan een oplossing die beter aansluit op de OSX-
standaard open/opslaan menu om dit te verhelpen. Je kunt echter, als tijdelijke oplossing, ‘/Volumes’ invullen
bij Bestandsnaam en op return drukken. Vervolgens kun je nu ook de externe gekoppelde geheugeneenheden,
zoals USB sticks, benaderen.

Verbeteren van de uitvoering voor shapefiles

Om de performance van het werken met shapefiles te verbeteren, kunt u een ruimtelijke index maken. Een
ruimtelijke index zal er voor zorgen dat het kaartbeeld veel sneller getekend wordt zodat u ook sneller kunt in-
en uitzoomen of het beeld kunt verschuiven. Ruimtelijke indexen gebruikt door QGIS hebben de bestandsnaam-
extensie . gix.

Gebruik volgende stappen om een index te maken:
» Laad een shapefile door het pictogram Vectorlaag toevoegen i de werkbalk te selecteren of gebruik de
snelkoppeling Ctr1+Shift+V.

* Open het menu Laag Eigenschappen door in de legenda te dubbelklikken op de naam van de shapefile of na
selectie in de legenda, met de rechtermuisknop het snelmenu te openen en hierin Eigenschappen te kiezen.
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* In het tabblad Algemeen selecteer de knop [Ruimtelijke index maken].

Problemen bij het laden van een shape .prj bestand

Wanneer je een shapefile laad met een . pr j bestand en QGIS is niet in staat om het Coordinaten referentiesysteem
van dat bestand te lezen, dan kun je zelf handmatig de goede CRS projectie instellen op het tabblad Algemeen van
het scherm Laag Eigenschappen voor die laag via de knop [Opgeven...]. Dit is nodig omdat de gegeven definitie
in het bestand .prj vaak niet alle benodigde projectieparameters bevat, die gebruikt worden in QGIS en wel
voorkomen in de lijst van het dialoogvenster van CRS .

Om die reden worden er bij het aanmaken van een nieuwe shapefile met QGIS, twee verschillende projectiebe-
standen aangemaakt. Een bestand . prj met een kleiner aantal projectieparameters, compatibel met ESRI soft-
ware, en een bestand . gp j , dat een uitgebreidere set van parameters bevat van de gebruikte CRS. Wanneer QGIS
een bestand . gp j aantreft, zal dat gebruikt worden in plaats van het bestand .prj .

12.1.2 Het laden van Mapinfo gegevens

vC; om een Maplnfo te laden. Klik de knop vC; Vector laag toevoegen of type Ctrl+Shift+V, verander het be-

standstype naar Bestanden van type Elid P ‘Mapinfo File [OGR] (*.mif *.tab * MIF *. TAB)’ en selecteer de
Maplnfo laag die dient te worden geladen.

12.1.3 Het laden van Arcinfo Binary Coverage

VC: Om een ArcInfo Binary Coverage te laden, druk op het pictogram VS Vectorlaag toevoegen i de werkbalk of
gebruik snelkoppeling Ctr1+Shift+V om het dialoogvenster Vectorlaag toevoegen te openen. Selecteer nu

eerst de status van optieknop %! Map. Selecteer vervolgens in de keuzelijst bestandtypes = Type Arc/Info
Binary Coverage . Navigeer vervolgens naar de map die de Arc/Info Coverage-bestanden bevat en selecteer deze.

Op dezelfde wijze kun je ook de vectorbestanden in het UK National Transfer Format laden, die eveneens zijn
opgeslagen in een folder als bestanden in het TIGER formaat van het US Census Bureau.

12.1.4 Tekengescheiden bestanden

Tabulaire gegevens zijn een veel en breed gebruikte indeling vanwege zijn eenvoud een leesbaarheid — gegevens
kunnen zelfs in een tekstbewerkingsprogramma worden gelezen en bewerkt. Een gescheiden tekstbestand is een
tabel met attributen waarin elke kolom is gescheiden door een gedefinieerd teken en elke regel door een wordt
gescheiden door een regeleinde. De eerste regel bevat gewoonlijk de namen van de kolommen. Een veelgebruikt
type gescheiden tekstbestand is een CSV (Comma Separated Values= komma gescheiden waarden), wwaarin elke
kolom wordt gescheiden door een komma.

Zulke gegevensbestanden kunnen ook positionele informatie bevatten in twee belangrijke vormen:
* Als puntcodrdinaten in afzonderlijke kolommen
* Als welbekende tekst (WKT) weergave van geometrie

QQIS stelt u in staat een gescheiden tekstbestand te laden als een laag of ordinale tabel. Controleer echter eerst of
het bestand voldoet aan de volgende vereisten:

1. Het bestand moet een gescheiden kopregel met veldnamen hebben. Dit moet de eerste regel in het tekstbe-
stand zijn.

2. De kopregel moet veld(en) bevatten met een definitie voor geometrie. Dit/Deze veld(en) mogen elke naam
hebben.

3. De X- en Y-coordinaten (als de geometrie wordt gedefinieerd door codrdinaten) moeten zijn gespecificeerd
als getallen. Het codrdinatensysteem is niet belangrijk.
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Als voorbeeld importeren wij het valide hoogtepunten tekstbestand elevp . csv dat onderdeel is van de QGIS
voorbeeld gegevensset (zie Voorbeeldgegevens):

X; Y; ELEV
-300120;7689960;13
~654360;7562040;52
1640;7512840;3
[...]

Enkele opmerkingen over het tekstbestand:

1. Het voorbeeld tekstbestand gebruikt ; (puntkomma) als scheidingsteken. Elk teken kan gebruikt worden
als scheidingsteken.

De eerst 1ij is de kopregel. Deze bevat de velden X, Y en ELEV.
Er zijn geen aanhalingstekens (") gebruikt voor de tekstvelden.

De X-coordinaten staan onder het veld X.

A

De Y-coordinaten staan onder het veld Y.
Het laden van een tekengescheiden tekstbestand

Selecteer het pictogram [ Tekstgescheiden kaartlaag toevoegen iy de werkbalk Kaartlagen bewerken om het dialoogven-
ster Creéer een Kaartlaag van een Tekengescheiden bestand te openen zoals getoond in figure_delimited_text_1.

X Create a Layer from a Delimited Text File

File Name |/data/Dropbox/Trabalho/QGIS/qgis_sample_data/csv/elevp.csv | Browse... |
Layer name |elevp Encoding | UTF-8 & |
File format ) CSV (comma separated values) @® Custom delimiters ) Regular expression delimiter
[l Comma & Tab [ Space [] colon & Semicolon
Other delimiters Quote |" Escape |"
Record options Number of header lines to discard | 0 ° | & First record has field names
Field options [] Trim fields [ ] Discard empty fields [ | Decimal separator is comma
Geometry definition @ Point coordinates O Well known text (WKT) ) No geometry (attribute only table)
X field | X | Y Field | Y | [ DMs coordinates
Layer settings [ Use spatialindex ["] Use subset index ["] watch File
X Y ELEV

1 -300120 7689960 13
2 -654360 7562040 52
3 1640 7512840 3 2

Help | | cancel [ oK

Figuur 12.4: Creéer Tekstgescheiden Kaartlaag Dialoog s}

Selecteer eerst het bestand (bijv. file:qgis_sample_data/csv/elevp.csv') via de knop
*x [Bladeren...]*x. Wanneer het bestand is geselecteerd, zal |qg| proberen
om het bestand op te delen in records met velden, met het laatst gebruikte
scheidingsteken, in dit geval een puntkomma (;‘‘). Het is belangrijk om eerst het goede
scheidingsteken te selecteren om vanuit een tekstbestand de afzonderlijke velden te kunnen bepalen. Je kunt een

scheidingsteken opgeven door het keuzerondje "2/ Zelfgekozen scheidingsteken en een teken in te vullen in het

veld Overige scheidingstekens, of door het activeren van het keuzerondje “2! Reguliere expressie scheidingsteken
te kiezen en de tekst op te geven in het tekstveld Expressie. Om het tab-teken te kiezen als scheidingsteken,
gebruik \t (dit is de reguliere expressie voor het tabulator karakter).
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Wanneer het bestand is ingelezen, activeer het keuzerondje “2/Punt codrdinaten bij Geometrie definitie en kies de
velden X en Y via de keuzelijsten. Wanneer de codrdinaten zijn gegeven in Degrees(=Graden)/Minuten/Seconden,
activeer dan het aanvinkvak DMS codrdinaten.

Geef tenslotte de nieuwe laag een naam (bijv., elevp) zoals getoond in figure_delimited_text_1 . Na het se-
lecteren van [OK] wordt de laag toegevoegd aan de kaart. Het tekengescheiden tekstbestand gedraagtd zich als
elke andere kaartlaag in QGIS.

Men kan de spaties voor en achter een veld verwijderen door het aanvinkvak . Verwijder spaties voor/na velden.
Men kan g Sla lege velden over voor elk record gebruiken. Men kan aangeven dat de comma het decimale

scheidingsteken is door het het aanvinkvak o Decimale scheidingsteken is de comma te activeren, anders is de
punt het decimale scheidingsteken.

Indien ruimtelijke informatie wordt weergegeven als WKT, activeer dan de optie "2/ Well Known Text en selecteer
het veld met de definitie voor WKT voor punt-, lijn- of polygoonobjecten. Als het bestand geen ruimtelijke

gegevens bevat, activeer dan L2/ Geen geometrieén (alleen attributentabel) en het zal worden geladen als een
ordinale tabel.

Aanvullend kunt u inschakelen:

. & Ruimtelijke index gebruiken om de uitvoering van de weergave te verbeteren en objecten ruimtelijk te
selecteren.

. & gebruik een subset index.

. & Bestand in de gaten houden om de wijzigingen aan het bestand door andere toepassingen terwijl QGIS
wordt uitgevoerd bij te houden.

12.1.5 Gegevens van OpenStreetMap

In recente jaren is het project OpenStreetMap enorm aan populariteit gewonnen omdat in vele landen geen gratis
geo-gegevens zoals digitale wegenkaarten beschikbaar zijn. het doel van het project OSM is om een gratis be-
werkbare kaart van de wereld te maken vanuit GPS-gegevens, lucht-/satellietfotografie of lokale kennis. QGIS
verschaft ondersteuning voor gegevens van OSM om dat doel te ondersteunen.

Het laden van vectorgegevens van OpenStreetMap

Openstreetmap import is standaard functionaliteit van QGIS.

* Om met de OSM server verbinding te maken en gegevens te downloaden, open het menu Vector — Open-
streetmap — Download data. Deze stap kan worden overgeslagen wanneer het al een . osm XML bestand
hebt verkregen via JOSM, de Overpass API of via een andere bron.

* Het menu Vector — Openstreetmap — Importeer topology van XML zal je .osm bestand omzetten naar
een Spatial.ite database en daarmee verbinding maken.

* Het menu Vector — Openstreetmap — Exporteer topologie naar Spatialite geeft de mogelijkheid om de
database connectie te openen, wat voor type gegevens je wilt (punten, lijnen of polygonen) en kies de tags
om te importeren. Dit zal een SpatiaLite geometrie laag aanmaken die je kunt toevoegen aan het project

door te klikken op het werkbalk icoon Fﬁﬁ SpatiaLite laag Toevoegen of % SpatiaLite laag toevoegen... uit het
menu Kaartlagen — , (zie ook SpatiaLite-kaartlagen).

12.1.6 PostGIS kaartlagen

PostGIS kaartlagen zijn opgeslagen in een PostgreSQL database. Het voordeel van PostGIS zijn de spatiale
indexering, filters en de uitgebreidere bevragingsmogelijkheden waarin PostGIS voorziet. Wanneer men gebruik
maakt van PostGIS, werken vectorfuncties zoals het selecteren en het identificeren van objecten meer accuraat dan
met OGR lagen in QGIS.
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Een opgeslagen verbinding maken

Q@

G De eerste keer dat u een gegevensbron voor PostGIS gebruikt, dient u een verbinding te maken naar

@G

Add PostGIS Layer ' selecteer de optie & Add PostGIS Layer... uit het menu Layer, of typ Ct r1+Shift+D. U kunt

ook het dialoogvenster Add Vector Layer openen en selecteren “2! Database. Het dialoogvenster Add PostGIS
Table(s) zal worden weergegeven. Klik op de knop [Nieuw] om het dialoogvenster Nieuwe PostGIS-verbinding
aanmaken weer te geven om toegang te krijgen tot beheren van de verbindingen. De voor de verbinding vereiste
parameters zijn:

de database van PostgreSQLdie de gegevens bevat. Begin met het klikken op de knop op de werkbalk

¢ Naam: Een naam voor deze verbinding. Kan gelijk zijn aan de Database.

» Service: Service parameter die gebruikt kan worden als alternatief voor Host/Poort (en eventueel ook
Database). Dit kan gedefinieerd worden in de pg_service.conft.

* Host: Naam van de database host. De naam van de host moet dezelfde zijn als waarmee je deze kunt vinden
via een telnet verbinding of hoe je deze kunt pingen. Wanneer de database op dezelfde computer staat als
QGIS, gebruik hier dan ‘localhost’.

* Poort: Poortnummer waar de database van PostgreSQL naar luistert. De standaardpoort is 5432.
* Database: Naam van de database.

* SSL mode: De instelling van het opzetten van een beveiligde SSL verbinding met de server. De perfor-
mance van het opbouwen van kaarten in QGIS is overigens veel beter door SSL uit te schakelen. Dit zijn de
opties:

Uitschakelen: alleen verbinden zonder SSL versleuteling

Toestaan: Probeer een verbinding zonder SSL versleuteling, als dat mislukt probeer dan met SSL.

Voorkeur (=standaard): Probeer een verbinding met SSL versleuteling, als dat mislukt probeer dan een
verbinding zonder SSL.

Vereist: Alleen verbinden met SSL versleuteling.
* Gebruikersnaam: Gebruikersnaam om toegang te krijgen tot de database.
* Wachtwoord: Wachtwoord dat hoort bij Gebruikersnaam om toegang te krijgen tot de database.

Optioneel kunnen de volgende aanvinkvakjes worden geactiveerd:
. & Gebruikersnaam opslaan
. ¥ Wachtwoord opslaan

4 Alleen in de geometrie-kolommen kijken

. ¥ Niet het type geometrie bepalen voor onbeperkte kolommen (GEOMETRY)

4 Alleen in het ‘publieke’-schema kijken
. & Ook tabellen zonder geometrie tonen

& Gebruik ’estimated table statistics’

Wanneer alle veldparameters en opties zijn ingesteld, kunt u de verbinding testen met de knop [Test verbinding].
Laden van een PostGIS-laag

@D Na het aanmaken van een verbinding met een of meerdere PostgreSQL databases, kun je een kaartlaag laden
vanuit de PostgreSQL database. Uiteraard moet deze wel eerst kaartgegevens bevatten. Zie Het importeren van
gegevens in PostgreSQL voor een uitleg hoe je gegevens in een PostGis database kunt inlezen.
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Voer de volgende stappen uit om een laag te laden vanuit PostGIS:
e Wanneer het venster PostGIS Tabel(len) toevoegen nog niet geopend is, selecteer in de werkbalk de knop

0 PostGlIS-laag Toevoegen... in het menu Layer of via de de snelkoppeling Ct r1+Shift+D.

» Kies een aangemaakte verbinding vanuit de keuzelijst en druk op [Verbinden].
* Vink aan of ontvink het keuzevakje . Ook tabellen zonder geometrie tonen

* Optioneel kun je het keuzevakje & Zoek opties aanvinken om een selectie te maken van objecten die
geladen dienen te worden of gebruik de knop [Filter instellen] om het venster te openen waarmee je een
Filter kunt instellen middels een zoekopdracht.

* Zoek naar de laag/lagen die u wilt laden uit de lijst van beschikbare tabellen met gegevens.

* Selecteer deze door er op te klikken. Je kunt meerdere lagen selecteren door de Shift toets in te drukken
tijdens het klikken. Zie Querybouwer voor meer informatie over het instellen van een filter hoe je een
zoekopdracht kunt maken voor een gegevenslaag.

* Klik op de knop [Toevoegen] om de laag toe te voegen aan de legenda en het kaartbeeld.

Tip: PostGIS-lagen

Normaal gesproken bevat een PostGIS laag een geometrieveld. Maar vanaf versie 0.9.0 is het ook mogelijk om in
QGIS PostGIS lagen zonder geometrieveld te laden. Daarnaast is het ook mogelijke om gedefinieerde SQL Views
te laden. Dit biedt krachtige mogelijkheden om gegevens visueel weer te geven. Zie de PostgreSQL handleiding
voor informatie over het aanmaken van SQL Views.

Enkele details over PostgreSQL-lagen

Dit deel bevat enkele details over de toegang van QGIS naar PostgreSQL lagen. Meestal geeft QGIS een lijst van
database tabellen die geladen kunnen worden en laad deze wanneer je deze selecteert. Maar wanneer je problemen
hebt om een PostgreSQL tabel te laden in QGIS, kan de onderstaande informatie helpen om de meldingen van
QGIS te begrijpen zodat je een aanwijzing hebt wat je moet veranderen aan de PostgreSQL tabel of aan de View
definitie zodat QGIS deze alsnog kan laden.

QGIS vereist dat PostgreSQL tabellen een uniek sleutelveld bevatten voor de te laden laag. In QGIS, moet deze
tabel van het type int4 zijn, een integer (geheel getal) met een grootte van 4 bytes. Als een alternatief kan het veld
ctid gebruikt worden als sleutelveld. Wanneer in een tabel 1 van deze velden ontbreekt zal in plaats daarvan het
veld oid worden gebruikt. De performance zal verbeteren door een index te definieren op het sleutelveld. (opm.
Sleutelvelden krijgen automatisch een index in PostgreSQL).

Wanneer de PostgreSQL laag een view betreft, bestaan dezelfde vereisten, maar views hebben geen sleutelvelden
of velden met regels die ervoor zorgen dat deze uniek zijn. Er moet eerst een sleutelveld (van het type integer) in
de QGIS dialoog gedefinieerd zijn voordat de view geladen kan worden. Wanneer er niet een daarvoor geschikte
kolom bestaat in de view zal de laag niet geladen worden in QGIS. Wanneer dat gebeurd kun je dat oplossen door
de view te veranderen zodat deze een kolom bevat van het type integer en die ook kan fungeren als sleutelveld (bij
voorkeur geindexeerd).

Het keuzevak Select at id van QGIS is standaard geactiveerd. Met deze opties worden de ID’s opgehaald zonder
attributen wat in de meeste gevallen sneller is. Deze optie uitschakelen heeft zin wanneer er ‘dure’ views worden
gebruikt.

12.1.7 Het importeren van gegevens in PostgreSQL

Gegevens kunnen op een aantal verschillende manieren geimporteerd worden in PostgreSQL gebruik makende
van de SPIT plugin of met opdrachtregel programma’s shp2pgsql of ogr2ogr.
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DB Manager

QGIS heeft standaard ook de DB Manager plygin, Deze kan gebruikt worden om meerdere shapefiles en andere
dataformaten te laden en ondersteund ook schemas. Zie Plug-in DB Manager voor meer informatie.

shp2pgsql

PostGIS bevat een stuk gereedschap genaamd shp2pgsql dat gebruikt kan worden om shapefiles te laden in een
PostGIS database. Om bijvoorbeeld een shapefile met de naam 1akes . shp te laden in een PostgreSQL database
genaamd gis_data, gebruik de volgende opdracht:

shp2pgsgl -s 2964 lakes.shp lakes_new | psgl gis_data
Dit maakt een nieuwe tabel aan genaamd lakes_new in de database gis_data. De nieuwe tabel zal een

spatiale referentie ID (SRID) bevatten van 2964. Zie Werken met Projecties voor meer informatie over Spatiale
Referentie Systemen en projecties.

Tip: Exporteren van gegevens uit PostGIS

Net zoals de importeerfunctie shp2pgsql is er ook een functie waarmee je PostGIS tabellen kunt exporteren naar
shape: pgsql2shp. Deze functies vormen een standaard onderdeel van een PostGIS distributie.

ogr2ogr

Naast shp2pgsql en DB Manager is er nog een manier om geografische gegevens in PostGIS in te lezen: ogr2ogr.
Dit is een onderdeel van GDAL.

Geef de volgende opdracht om een shapefile te importeren in PostGIS:

ogr2ogr —-f "PostgreSQL" PG:"dbname=postgis host=myhost.de user=postgres
password=topsecret" alaska.shp

Dit zal de shapefile alaska.shp importeren in de PostGIS-database postgis als gebruiker postgres met het
wachtwoord topsecret op host server myhost.de.

Opm. OGR (GDAL) moet gebouwd zijn met ondersteuning voor PostgreSQL om te kunnen werken met PostGIS.

Je kunt dit controleren m.b.v. volgende opdracht (in &)

ogrinfo —-—-formats | grep -i post

Wanneer je PostgreSQL’s COPY -opdracht wilt gebruiken in plaats van de standaard INSERT INTO opdracht

kun je dat doen door de volgende omgevingsvariabele in te stellen (tenminste voor ) en X):

export PG_USE_COPY=YES

ogr2ogr maakt geen spatiale index aan in tegenstelling tot shp2pgsl die dat wel doet. Deze moet nadien, als
extra handeling, alsnog handmatig worden aangemaakt met de normale SQL-opdracht CREATE INDEX (zoals
beschreven in de volgende paragraaf Verbeteren van de uitvoering).

Verbeteren van de uitvoering

Het opvragen van gegevens uit een PostgreSQL database kan vertragend werken, zeker over een netwerk. Je kunt
het tekenen echter een stuk sneller maken door er voor te zorgen dat er een PostGIS spatial index is aangemaakt
voor elke laag uit de PostgreSQL database. PostGIS ondersteund het aanmaken van een zogenaamde GiST (Gen-
eralized Search Tree) index zodat de spatiale zoekopdrachten een stuk sneller uitgevoerd worden. (Informatie over
GiST indexeren is overgenomen vanuit de PostGIS documentatie beschikbaar via http://postgis.refractions.net).

De opdracht voor het aanmaken van een GiST index is:
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CREATE INDEX [indexname] ON [tablename]
USING GIST ( [geometryfield] GIST_GEOMETRY_OPS );

Voor grote tabellen kan het aanmaken van een index veel tijd kosten. Wanneer de index is aangemaakt dient deze
gevolgd te worden door de opdracht VACUUM ANALYZE. Zie de PostGIS documentatie (POSTGIS-PROJECT
Verwijzingen naar literatuur en web) voor meer informatie.

Hier volgt een voorbeeld hoe je een GiST index kunt aanmaken:

gsherman@madison:~/current$ psql gis_data
Welcome to psgl 8.3.0, the PostgreSQL interactive terminal.

Type: \copyright for distribution terms
\h for help with SQL commands
\? for help with psgl commands
\g or terminate with semicolon to execute query
\g to quit

gis_data=# CREATE INDEX sidx_alaska_lakes ON alaska_lakes
gis_data—-# USING GIST (the_geom GIST_GEOMETRY_OPS) ;
CREATE INDEX

gis_data=# VACUUM ANALYZE alaska_lakes;

VACUUM

gis_data=# \g

gsherman@madison:~/current$

12.1.8 Vectorlagen die de 180° lengtegraad overschrijden

Veel GIS-pakketten zullen verkeerd omgaan met het maken van vectorkaarten met een geografisch
referentie systeem (lengte-/breedtegraden), wanneer deze de 180 Ilengtegraad lijn overschrijden.
(http://postgis.refractions.net/documentation/manual-2.0/ST_Shift_Longitude.html). =~ Wanneer ze zo’n kaart
openen in QGIS, zullen we zien dat twee plaatsen die dicht bij elkaar liggen, ver uit elkaar getoond worden. In
Figure_vector_4 ligt, het kleine puntje helemaal aan de linkerkant van het kaartbeeld (de Chatham Islands), in
werkelijkheid aan de rechterkant van de hoofdeilanden van Nieuw Zeeland.

fle Edit View Layer Plugins Tools Help

T HEdoRRPEPRPPE EREH O PAARAQLALPO PL D29 RR
ZodN Mo fFuD-ORLBEEDY LS I - RalBLri - -~0008R8A50K
Layers (e
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~ @ \f_ nz Sdeg grid LL

® 255453 Scale Q) @ Render i

Figuur 12.5: Kaarten maken voor lat/lon die de 180° lengtegraad overschrijden s}

Dit probleem kan men oplossen door de lengtegraden te transformeren gebruik makende van PostGIS, en de
ST_Shift ILongitude functie. De transform functie leest elke coordinaat van de geometrie van elk object en
wanneer de lengtegraad < 0° telt deze er 360° bij op. Het resultaat zal een 0° - 360° versie zijn van de gegevens
die afgedrukt worden op een 180° gecentreerde kaart.

Gebruik

» Importeer gegevens in PostGIS (Het importeren van gegevens in PostgreSQOL) bijvoorbeeld door gebruik te
maken van de DB Manager plugin.

e Geef de volgende opdracht op de opdrachtregel voor SQL van PostGIS (dit is een voorbeeld
waar “TABEL” de echte naam is van uw tabel in PostGIS): gis_data=# update TABLE set
the_geom=ST_Shift_Longitude (the_geom) ;
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M

Figuur 12.6: Het overschrijden van de 180° lengtegraad met het toepassen van de ST_Shift_Longitude functie

* Wanneer alles goed ging, zou je nu een bevestiging moeten ontvangen van het aantal objecten die bijgewerkt
zijn. Daarna kan deze tabel geladen worden en zie je het verschil (Figure_vector_5)

12.1.9 SpatiaLite-kaartlagen

/% Wanneer u gegevens van een SpatiaLite database wilt laden, selecteer het pictogram /% Spatialite-laag toevocgen

de werkbalk of door de menu-optie ﬁé SpatiaLite-laag toevoegen... te selecteren onder het hoofdmenu Kaartla-
gen of via de sneltoets Ct r1+Shi ft+L. Een menu zal openen waarin je een nieuwe verbinding met een database
van Spatialite kunt maken of een bestaande verbinding die bekend is bij QGIS kunt kiezen in een keuzelijst. Se-
lecteer de knop [Nieuw] om een nieuwe verbinding te maken, vervolgens kunt u via een bestandsverkenner de
database van SpatiaLite vinden, wat vaak een bestand is dat meestal de bestandsextensie :file‘.sqlite‘ heeft.

Wanneer u een vectorlaag wilt opslaan informaat de indeling voor SpatiaLite kunt u dit doen door een vectorlaag
in de legenda te selecteren en dan met de rechter muisknop het contextmenu te openen en daarin Opslaan als... te
selecteren. Geef een naam voor de aan te maken database, geef ‘Spatialite’ als indeling en de CRS (Coordinaten
Referentie Systeem). U kunt ook ‘SQLite’ als indeling selecteren en de volgende opdracht in het veld OGR data
source creation option SPATIALITE=YES meegeven. OGR weet dan dat het een database voor SpatialLite moet
maken. Zie ook http://www.gdal.org/ogr/drv_sqlite.html.

QGIS ondersteunt ook het bewerken van Views die gewijzigd kunnen worden in SpatiaL.ite.

Het maken van een nieuwe SpatialLite kaartlaag

Wanneer je een nieuwe SpatiaLite laag wilt aanmaken, ga naar Nieuwe Spatialite-laag maken.

Tip: SpatiaLite data management Plugins

Voor het beheren van Spatialite gegevens kun je een aantal Python plugins gebruiken: QSpatiaLite, SpatiaLite
Manager of DB Manager (standaardplugin, aanbevolen). Deze kunnen gedownload en geinstalleerd worden met
de Plugin Installer.

12.1.10 MSSQL Spatial kaartlagen

R QGIS biedt ook ondersteuning voor MS SQL 2008. De eerste keer wanneer je een MSSQL Spatial database

wilt openen, begin met het selecteren van het icoontje R MSSQL Spatial laag Toevoegen i de werkbalk, of selecteer
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de menuoptie % MSSQL Spatial laag Toevoegen... van het menu Kaartlagen of gebruik de snelkoppeling
Ctrl+Shift+M.

12.1.11 Oracle Spatial kaartlagen

De ruimtelijke objecten in Oracle Spatial helpen gebruikers bij het beheren van geografische en locatie-gegevens
in een eigen type binnen een database van Oracle. QGIS heeft nu ondersteuning voor dergelijke lagen.

Een opgeslagen verbinding maken

CL): De eerste keer wanneer je een Oracle Spatial database wilt openen, moet er eerst een connectie met
de database gemaakt worden die de spatiale gegevens bevat. Begin met het selecteren van het icoontje QJ

Oracle Spatial laag Toevoegen iy de werkbalk, of selecteer de menuoptie QJ Oracle Spatial laag Toevoegen... van het
menu Kaartlagen of gebruik de snelkoppeling Ct r1+Shift+0. Druk in het menu dat verschijnt op de knop
[Nieuw] om toegang te krijgen tot de connectie manager, vervolgens opent het menu Nieuwe Oracle Spatial
verbinding aanmaken. De verplichte velden voor het opzetten van een verbinding zijn:

e Naam: Een naam voor deze verbinding. Kan gelijk zijn aan de Database.
* Database SID of SERVICE_NAME van de Oracle instantie.

* Host: Naam van de database host. De naam van de host moet dezelfde zijn als waarmee je deze kunt vinden
via een telnet verbinding of hoe je deze kunt pingen. Wanneer de database op dezelfde computer staat als
QGIS, gebruik hier dan ‘localhost’.

* Poort: Poortnummer waar de database van PostgreSQL naar luistert. De standaardpoort is 1521.
* Gebruikersnaam: Gebruikersnaam om toegang te krijgen tot de database.
* Wachtwoord: Wachtwoord dat hoort bij Gebruikersnaam om toegang te krijgen tot de database.

Optioneel kunnen de volgende aanvinkvakjes worden geactiveerd:

. & Opslaan Gebruikersnaam Geef aan of de gebruikersnaam van de database-connectie moet worden
opgeslagen.

. & Opslaan Gebruikersnaam Geef aan of de gebruikersnaam van de database-connectie moet worden
opgeslagen.

. & Kijk alleen in de metadata tabel. Dit beperkt de tabellen tot die aanwezig in de view
all_sdo_geom_metadata. Dit kan het tonen van tabellen voor selectie aanzienlijk versnellen.

. & Kijk alleen in de gebruikerstabellen. Beperk de zoekopdracht tot alleen die spatiale tabellen waar de
gebruiker eigenaar van is.

. & Ook tabellen zonder geometrie tonen Geeft aan dat ook tabellen zonder geometrie standaard in de lijst
getoond worden.

. Gebruik geschatte tabelstatistieken voor de laag metadata Wanneer een laag wordt aangemaakt wordt er
ook verschillende metadata aangemaakt voor de Oracle tabel. Deze bevat informatie als bijhouding van het
aantal regels, het geometrie type en de extent van alle geometrieén in de tabel. Het bijhouden van deze meta-
data is tijdrovend wanneer de tabellen veel records bevatten. Door deze optie te activeren, wordt het verza-
melen van de metadata als volgt sneller bepaald: Het aantal regels word bepaald vanuit all_tables.num_rows.
De extent van elke tabel wordt altijd bepaald met de functie SDO_TUNE.EXTENTS_OF zelfs wanneer er
een filter wordt gebruikt. Het bepalen van de geometrie type van de tabel, worden de eerste 100 regels van
de tabel gelezen die geometrie bevatten.

. & Alleen bestaande geometrie typen Toon alleen bestaande geometrie types en biedt niet aan om andere
toe te voegen.
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Wanneer alle veldparameters en opties zijn ingesteld, kunt u de verbinding testen met de knop [Test verbinding].

Tip: QGIS Gebruikersinstellingen en beveiliging

Afhankelijk van je besturingssysteem kan de opslag van wachtwoorden in de instellingen voor QGIS een beveilig-
ingsrisico vormen. Wachtwoorden worden opgeslagen als leesbare tekst in de systeem configuratie en in de
projectbestanden! De opslag van gebruikersinstellingen voor QGIS hangt af van je besturingssysteem:

. A De instellingen voor linux worden opgeslagen in de thuismap ~.ggis2/.

+ £7 De instellingen voor windows worden opgeslagen in de registry.

Het laden van Oracle Spatial-lagen

QJ Na het aanmaken van een verbinding met een of meerdere Oracle databases, kun je een kaartlaag laden vanuit
de Oracle database. Uiteraard moet deze wel eerst kaartgegevens bevatten.

Doe de volgende stappen, om een spatiale tabel te laden vanuit Oracle Spatial:
* Wanneer het venster Oracle Spatial Tabel(len) toevoegen nog niet open is, selecteer in de werkbalk de knop

(:e] Oracle Spatial laag Toevoegen

» Kies een aangemaakte verbinding vanuit de keuzelijst en druk op [Verbinden].
* Vink aan of ontvink het keuzevakje & Ook tabellen zonder geometrie tonen

* Optioneel kun je het keuzevakje . Zoek opties aanvinken om een selectie te maken van objecten die
geladen dienen te worden of gebruik de knop [Filter instellen] om het venster te openen waarmee je een
Filter kunt instellen middels een zoekopdracht.

* Zoek naar de laag/lagen die u wilt laden uit de lijst van beschikbare tabellen met gegevens.

 Selecteer deze door er op te klikken. Je kunt meerdere lagen selecteren door de Shift toets in te drukken
tijdens het klikken. Zie Querybouwer voor meer informatie over het instellen van een filter hoe je een
zoekopdracht kunt maken voor een gegevenslaag.

* Klik op de knop [Toevoegen] om de laag toe te voegen aan de legenda en het kaartbeeld.

Tip: Oracle Spatial Kaartlagen
Normaal gesproken wordt een spatiale laag in ORACLE gedefinieerd in de tabel USER_SDO_METADATA.

12.2 De Symboolbibliotheek

12.2.1 Weergave

De Symboolbibliotheek is de plaats waar gebruikers algemene symbolen kunnen maken om te worden gebruikt in
verscheidene projecten van QGIS. Het maakt gebruikers mogelijk om symbolen te ex- en importeren, symbolen
te groeperen en symbolen toe te voegen, te bewerken en te verwijderen. U kunt het openen met Settings — Style
Library of vanuit de tab Stijl in het menu van de vectorlaag Eigenschappen.

Symbolen delen en importeren

Gebruikers kunnen symbolen in twee indelingen ex- en importeren: qml (indeling van QGIS) en SLD (OGC-
standaard). Onthoud dat de indeling SLD niet volledig wordt ondersteund door QGIS.
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-’- Deel geeft een keuzelijst weer om de gebruiker symbolen te laten im- of exporteren.

Groepen en slimme groepen

Groepen zijn categorieén van Symbolen en slimme groepen zijn dynamische groepen.
Klik met rechts op een bestaande groep of op de hoofdmap Groepen in het linker gedeelte van de bibliotheek om
een groep te maken. U kunt ook een groep selecteren en op de knop the EI\.}:' Ttem toevoegen kijkken,

U kunt ofwel met rechts klikken op een symbool en dan Groep toepassen en dan de naam van de groep ervoor
toevoegen om een symbool toe te voegen aan een groep. Er bestaat een tweede manier om verscheidene symbolen

aan een groep toe te voegen: selecteer een groep en klik op " en kies Groep Symbolen. Alle symbolen geven
een keuzevak weer dat u in staat stelt het symbool toe te voegen aan de geselecteerde groepen. U kunt, indien
voltooid, klikken op dezelfde knop en kiezen Groeperen voltooien.

het maken van Slimme Symbolen is soortgelijk aan het maken van een groep, maar selecteer in plaats daarvan
Slimme groepen. Het dialoogvenster stelt de gebruiker in staat de expressie te kiezen om symbolen te selecteren
die moeten verschijnen in de slimme groep (bevat enkele tags, lid van een groep, heeft een tekenreeks in zijn
naam, etc.)

Symbool toevoegen, bewerken, verwijderen

Met de Stijlmanager uit het menu [Symbool] % kunt u uw symbolen beheren. U kunt @ Ttem toevoegen |

¥
./ Item bewerken E] Item verwijderen
9

en 1 Deel  Symbolen ‘Markering’, symbolen ‘Lijn’, patronen ‘Vulling’ en
‘Kleurverloop’ kunnen worden gebruikt om de symbolen te maken. De symbolen worden dan toegewezen aan
‘Alle symbolen’, ‘Groepen’ of ‘Slimme groepen’.

Voor elke soort symbolen zult u altijd dezelfde structuur in het dialoogvenster vinden:
* linksboven een weergave van het symbool
* onder de weergave van het symbool de boom van symbolen die de symboollagen weergeeft
* rechts kunt u enkele parameters instellen (eenheid, transparantie, kleur, grootte en rotatie)
* onder deze parameters ziet u enkele symbolen uit de Symboolbibliotheek

De boom van de symbolen staat toevoegen, verwijderen of beveiligen van nieuwe eenvoudige symbolen toe. U
kunt de symboollaag naar boven of beneden verplaatsen.

Meer gedetailleerde instellingen kunnen worden gemaakt door te klikken op het tweede niveau van Symboolla-
gen. U kunt Symboollagen definiéren die later gecombineerd worden. Een symbool kan bestaan uit meerdere
Symboollagen. De instellingen worden later in dit hoofdstuk weergegeven:

Tip: Onthoud dat als u eenmaal de grootte heeft ingesteld in de onderste niveaus van het dialoogvenster Sym-
boollagen, de grootte van het gehele symbool opnieuw kan worden gewijzigd met het menu Grootte in het eerste

niveau. De grootten van de onderste niveaus wijzigen overeenkomstig, terwijl de verhoudingen blijven behouden.

12.2.2 Markeringssymbool

Markeringssymbolen hebben verscheidene typen symboollagen:
* Ellips-markering
* Lettertype-markering
* Eenvoudige markering (standaard)

* SVG-markering
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* Vectorveld-markering
De volgende instellingen zijn mogelijk:

» Symboollaagtypen: U heeft de mogelijkheid Ellips-markering, lettertype-markering, eenvoudige markering,
SVG-markering of vectorveld-markering te gebruiken.

* Kleuren

* Grootte

* Lijnstijl

e Lijndikte

* Hoek

» Verspring X,Y: U kunt het symbool verschuiven in de richting X of Y.
* Ankerpunt

* Data-bepaalde eigenschappen ...

12.2.3 Lijn-symbolen

Lijn-markeringssymbolen hebben slechts twee typen symboollagen:
* Markeringslijn
» Eenvoudige lijn (standaard)

Het standaard type symboollaag tekent een eenvoudige lijn terwijl de andere een regelmatig markeringspunt
weergeeft op de lijn. U kunt kiezen tussen verschillende locatiepunten, interval of centraal punt. Markeringslijn
mag een verschuiving langs de lijn hebben of de lijn verschuiven. Tenslotte stelt Markering roteren u in stat de
oriéntatie van het symbool te wijzigen.

De volgende instellingen zijn mogelijk:
* Kleur
* Pendikte
* Verspringing
e Penstijl
* Verbindingsstijl
* Eindstijl

. & Aangepast streepjespatroon gebruiken
» Eenheid streepjespatroon

e Data-bepaalde eigenschappen ...

12.2.4 Polygoon symbolen

Polygoon-markeringssymbolen hebben ook verscheidene typen symboollagen:
* Vulling centroide
* Geleidelijke vulling
* Lijnpatroonvulling
* Puntpatroonvulling

e SVG-vulling
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 Shapeburst-vulling

* Eenvoudige vulling (standaard)

* Rand: Markeringslijn (hetzelfde als lijnmarkering)

* Rand: eenvoudige lijn (hetzelfde als lijnmarkering)
De volgende instellingen zijn mogelijk:

* Twee kleuren voor de rand en de vulling.

* Vullingstijl

* Randstijl

* Randbreedte

e Verspring X,Y

e Data-bepaalde eigenschappen ...

Met behulp van het combinatievak voor de kleuren kunt u een kleur van de ene knop naar de andere slepen en
neerzetten, kleuren kopiéren en plakken, een kleur ergens uitkiezen, een kleur uit het palet kiezen van standaard of
recente of standaard kleuren. Het combinatievak stelt u in staat het object te vullen met transparantie. U kunt ook
eenvoudigweg klikken op de knop om het dialoogvenster Palet te openen. Onthoud dat u kleuren kunt importeren
vanuit enkele externe software, zoals GIMP.

‘Geleidelijke vulling’ Symboollaagtype stelt u in staat om te selecteren tussen de instellingen “2/ Twee kleuren en

! Kleurverloop. U kunt o Objectcentrum gebruiken als Referentiepunt. Alle vullingen ‘Geleidelijke vulling®
Symboollaagtype zijn ook beschikbaar via het menu Symbool van de Categorieén en Gradueel renderer en via
het menu Regeleigenschappen van de renderer Regel-gebaseerd. Een andere mogelijkheid is om een ‘shapeburst
vulling’ te kiezen wat een gebufferd kleurverloop is, waar een kleurverloop is getekend vanuit de rand van een
polygoon in de richting van het centrum van de polygoon. Configurabele parameters omvatten de afstand van
de rand tot de schaduw, gebruiken van kleurverlopen of eenvoudige kleurverlopen van twee kleuren, optioneel
vervangen van de vulling en verschuiven.

Het is mogelijk om alleen randen voor polygonen te tekenen binnen de polygoon. Gebruik ‘Rand: Doorgetrokken

lijn’ selecteer & Teken lijn alleen binnen polygoon.

12.2.5 Kleurverloop

U kunt zelf een nieuw kleurverloop aanmaken door onderin de lijst van kleurverlopen te kiezen voor Nieuw
kleurverloop.... In het venster dat opent kunt u vervolgens een type kleurverloop selecteren uit: Gradiént, Ran-
dom, ColorBrewer en cpt-city. Na het drukken op de knop [OK] kunt u voor de eerste drie vervolgens ook

meerdere ‘stops’ in het kleurverloop opnemen. U kunt het keuzevak g Inverteren activeren tijdens het clas-
sificeren van de gegevens met een kleurverloop. Zie figure_symbology_3 die een voorbeeld toont van een zelf
gemaakt kleurverloop en figure_symbology_3a voor het dialoogvenster cpt-city.

De optie cpt-city opent een nieuw dialoogvenster met daarin honderden thema’s ‘out of the box’.

12.3 Het dialoogvenster Vectoreigenschappen

Het menu Laag-eigenschappen voor een vectorlaag geeft informatie over de laag, instellingen van de stijlen en
de opties voor labels. Wanneer de vectorlaag geladen is vanuit een database van PostgreSQL/PostGIS, kun je
ook de opdracht voor SQL aanpassen waarmee deze laag is opgehaald door het venster Querybouwer te starten
onder het tabblad Algemeen. Om toegang te krijgen tot het menu Laag-eigenschappen kun je dubbelklikken op
een laag in de legenda of een laag selecteren en met een rechter muisklik het snelmenu openen en de menuoptie
Eigenschappen selecteren.
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12.3.1 Menu Stijl

Het menu Stijl geeft toegang tot het toevoegen van symbologie van de vectorgegevens en hoe deze moet worden
gerenderd. U kunt het gereedschap Laag rendering — kiezen die voor alle vectorgegevens gebruikt kunnen
worden maar ook speciaal symboolgereedschap dat is ontworpen voor verschillende soorten vectorgegevens.

Renderers

De renderer is verantwoordelijk voor het tekenen van een object tezamen met het juiste symbool. Er zijn vier
soorten renderers: Enkel symbool, Categorieén, Gradueel en Regel-gebaseerd. Er is geen continue kleuren ren-
derer aangezien deze in feite een speciale variant van de renderer Gradueel is. De renderers Gradueel en Cate-
gorieén kunnen worden gemaakt door een combinatie van een symbool en een kleurverloop te specificeren - zij
zullen de kleuren voor de symbolen toepasselijk weergeven. Voor puntlagen is er ook een renderer Puntverplaats-
ing beschikbaar. Voor elk gegevenstype (punten, lijnen en polygonen) zijn vector symboollaagtypen beschikbaar.
Afhankelijk van de gekozen renderer geeft het menu Stij/ de volgende verschillende onderdelen. Rechtsonder in
het dialoogvenster Symbologie staat de knop [Bibliotheek openen:] die toegang geeft tot de Stijl manager (zie
Weergave). De Stijl manager geeft de mogelijkheid om bestaande stijlen te bewerken te verwijderen maar ook om
nieuwe toe te voegen.

Nadat de nodige wijzigingen zijn gemaakt, kan het symbool worden toegevoegd aan de lijst met huidige stijl-
symbolen (met behulp van [Symbool] "= hd Opslaan in symboolbibliotheek), en dan kan het eenvoudig worden

gebruikt in de toekomst. Verder kunt u de knop [Stijl opslaan] -1v] gebruiken om het symbool op te slaan
als een laagstijlbestand (.qml) voor QGIS of SLD-bestand (.sld). SLD’s kunnen vanuit elk type renderer worden
geéxporteerd — Enkel symbool, Categorieén, Gradueel of Regel-gebaseerd — maar bij het importeren van een SLD
wordt ofwel een renderer Enkel symbool of Regel-gebaseerd gemaakt. Dat betekent dat de stijlen van Categorieén
en Gradueel worden geconverteerd naar Regel-gebaseerd. Als u deze renderers wilt behouden, dient u bij de in-
deling QML te blijven. Aan de andere kant kan het soms heel handig zijn om op deze manier stijlen te converteren
naar Regel-gebaseerd.

Wanneer u het type renderer wijzigt bij het instellen van een stijl voor een vectorlaag zullen de instellingen die u
voor het symbool maakte worden behouden. Onthoud dat deze procedure slechts werkt voor één wijziging. Indien
u het type renderer blijft wijzigen zullen de instellingen voor het symbool verloren gaan.

Als de gegevensbron van de laag een database is (PostGIS of Spatialite bijvoorbeeld), kunt u uw laagstijl opslaan
in een tabel van de database. Klik eenvoudigweg op het combinatievak Stijl opslaan en kies het item Opslaan
in database en vul het dialoogvenster in om een stijlnaam te definiéren, een beschrijving toe te voegen, een Ul-
bestand en of de stijl een standaard stijl is. Wanneer een laag wordt geladen uit de database, zal QGIS, als er al
een stijl bestaat voor deze laag, de laag en zijn stijl laden. U kunt verschillende stijlen aan de database toevoegen.
Er zal altijd slechts één de standaard stijl zijn.

@ @ save style in database

Style Name |Alaska_regions

o Alaska regions boundaries with
Description | spels

Optionally pick an input form for attribute editing
(QT Designer Ul Format), it will be stored in the
database

ul Open...
[& Use as default style for this layer

Cancel | (BN GK

Figuur 12.10: Dialoogvenster Stijl in database opslaan )

Tip: Meerdere symbolen selecteren en wijzigen
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Met symbologie kun je meerdere symbolen selecteren en via de rechtermuis kun je de kleur, transparantie, de
grootte en de dikte van de buitenlijnen aanpassen.

De renderer Enkel symbool

De renderer Enkel Symbool wordt gebruikt om alle objecten van een kaartlaag te presenteren met een enkel door
de gebruiker toegekend symbool. De eigenschappen die kunnen worden gewijzigd in het tabblad Stijl is deels
athankelijk van het type kaartlaag, maar voor alle typen geldt de volgende opbouw. Links bovenin het menu, kun
je de voorvertoning zien van het huidige symbool. Aan de rechterkant van het menu is een lijst van symbolen die
reeds aangemaakt zijn voor de huidige stijl, klaar om te gebruiken door deze te selecteren uit de lijst. Het huidige
symbool kan worden aangepast gebruik makende van het menu aan de rechterkant.  Als u klikt op het eerste
niveau in het dialoogvenster Symboollagen aan de linkerkant, is het mogelijk om basisparameters, zoals Grootte,
Transparantie, Kleur en Rotatie, te definiéren. Hier worden de lagen gekoppeld.

Layer Properties - rivers | Style

\'-....___ General % Single Symbol  :

& style Unit Millimeter =
€3 Labels SRS Transparency 0% |-/ width 1.50000 -
Color I | -
E5 Fields
Symbols in group v || Open Library
& Rendering ¥ Line
® oisplay > Marker line mmm— e JE@[E | |
- Bridlewz Caminhc Canal Canalri | Crossing L
(;@ Actions
- 1’ Joins ¥
& = @ v Save | Construction road Advanced ~
IER piagrams )
w Layer rendering
-
q Metadata Layer transparency =) 0
Layer blending mode Normal - | Feature blending mode Normal =
Load Style ... Save As Default Restore Default Style Save Style v

Help Apply Cancel || OK

Figuur 12.11: Eigenschappen van enkele lijnsymbologie )

De renderer Categorieén

De Categorién Renderer wordt gebruikt om alle objecten van een laag te tekenen met één symbool met een kleur
die afhankelijk is van een attribuutwaarde van diezelfde laag. Het tabblad Stijl geeft je de mogelijkheid om een
keuze te maken uit:

* Het attribuut (gebruik de keuzelijst Kolom of de functie &-- Uitdrukking voor kolom instellen, zie Ex-
pressies)

* Het symbool (gebruik makende van het Symbool selectie menu)
* De kleuren (met behulp van de keuzelijst Kleurverloop)

Klik dan op de knop Classificeren om klassen te maken uit de unieke waarden van de attributenkolom. Elke
klasse kan worden uitgeschakeld door het keuzevak aan de linkerkant van de naam van de klasse te deselecteren.

U kunt het symbool, waarde en/of label van de klasse wijzigen, dubbelklik eenvoudigweg op het item dat u wilt
wijzigen.
Een klik met rechts geeft een contextmenu weer voor Kopiéren/Plakken, Kleur wijzigen, Transparantie wijzi-

gen, Uitvoereenheid wijzigen, Symboolbreedte wijzigen.

Met de knop [Geavanceerd] die zich rechtsonder in het menu bevindt, kun je instellen welke velden gebruikt
kunnen worden voor de rotatie of voor de schaalgrootte van het symbool athankelijk te maken van de veldwaarde.
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Daarbij kun je eenvoudig een veld kiezen in een keuzelijstje van velden die je daar eventueel voor kunt gebruiken.
De lijst centraal in het menu toont de waarden van de huidig geselecteerde attributen, inclusief de symbolen die
zullen worden getekend.

Het voorbeeld in figure_symbology_2 toont de categorién rendering dialoog gebruikt voor de laag rivers van
de QGIS sample dataset.

Layer Properties - rivers | Style

“_ General £ Categorized

& style Column | NAM ~||E
€ Labels Ssymbol — Change... Color ramp | Random colors + | [ Invert
Ssymbol = Value Label
B8 Fields i |
& AGASHASHOK RIVER AGASHASHOK RIVER
& Rendering & — AGIAPUK RIVER AGIAPUK RIVER
& — AKLUMAYUAK CREEK AKLUMAYUAK CREEK
® oisplay & — ALAGNAK RIVER ALAGNAK RIVER
. & — ALATNA RIVER ALATMA RIVER ~
{;@ Actions
. 4 Joins Classify Add Delete Delete all Join Advanced ~
w Layer rendering
[ER® piagrams
Layer transparency =) ]
G Metadata
z Layer blending mode | Normal * | Feature blending mode | Normal =
Load Style ... Save As Default Restore Default Style Save Style v
Help Apply Cancel || OK |

Figuur 12.12: Categorieén - opties voor symbologie o)

De renderer Gradueel

De renderer Gradueel wordt gebruikt om alle objecten in een laag te renderen, met behulp van één enkel gebruiker-
gedefinieerd symbool waarvan de kleur de aanwijzing van een geselecteerd attribuut van het object aan een klasse
weergeeft.

Net als de renderer Categorieén stelt de renderer Gradueel u in staat om rotatie en schaal voor de grootte uit
gespecificeerde kolommen te defini€éren.

0ok, analoog aan de renderer Categorieén, stelt de tab Stijl u in staat om te selecteren:

* Het attribuut (gebruik de keuzelijst Kolom of de functie & Uitdrukking voor kolom instellen, zie Ex-
pressies)

* Het symbool (met behulp van het menu Symbool selecteren)
* De kleuren (met behulp van de keuzelijst Kleurverloop)

Aanvullend kunt u het aantal klassen specificeren en ook de modi voor het classificeren van objecten binnen de
klassen (met behulp van de lijst Modus). De beschikbare modi zijn:

* Gelijke interval: elke klasse heeft dezelfde grootte (bijv. waarden van O tot en met 16 en 4 klassen, elke
klasse heeft een grootte van 4);

» Kwantiel: elke klasse heeft hetzelfde aantal elementen in zich (het idee van een doosdiagram);

e Natuurlijke grenzen (Jenks): de variantie binnen elke klasse is minimaal terwijl de variantie tussen de
klassen maximaal is;

* Standaard afwijking: klassen worden afhankelijk van de standaard afwijking van de waarden opgebouwd;

* Mooie grenzen: hetzelfde als Natuurlijke grenzen maar de uiterste getallen van elke klasse zijn gehele
getallen.
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Layer Properties - majrivers | Style

\'-...___ General £ Graduated =

Q‘f’) Style Column LENGTH v||E
a3 Labels Label Format | %1 -%2 m Decimal places | 3 2 [ Trim

B Fields symbol Change... Classes | 5 -

p colorramp | il [source] + | [ Invert Mode | Equal Interval =
4 Rendering

symbol = value Label

® oisplay & - 0.0000-0.0152 0.000-0.015m
{.Q Actions =4 0.0152 -0.0304 0.015-0.030m
- =4 0.0304 -0.0456 0.030-0.046 m
- 1' Joins =4 0.0456 - 0.0608 0.046-0.061m
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IE® piagrams

Classify Add class Delete Delete all | & Link class boundaries Advanced ~

G' Metadata

w Layer rendering

Layer transparency =) 0
Layer blending mode Normal - | Feature blending mode | Normal =
Load Style ... Save As Default Restore Default Style Save Style v

Help Apply Cancel || OK

Figuur 12.13: Gradueel - opties voor symbologie s}

De lijst in het middelste deel van het tabblad Stij/ somt de klassen op met hun bereik, labels en symbolen die voor
het renderen worden gebruikt.

Klik op de knop Classificeren om klassen te maken met behulp van de gekozen modus. Elke klasse kan worden
uitgeschakeld door het keuzevak aan de linkerkant van de naam van de klasse te deselecteren.

U kunt het symbool, waarde en/of label van de klasse wijzigen, dubbelklik eenvoudigweg op het item dat u wilt
wijzigen.

Een klik met rechts geeft een contextmenu weer voor Kopiéren/Plakken, Kleur wijzigen, Transparantie wijzi-
gen, Uitvoereenheid wijzigen, Symboolbreedte wijzigen.

Het voorbeeld in figure_symbology_4 toont de dialoog van de Renderer Gradueel voor de laag rivers van de
QGIS voorbeeld dataset.

Tip: Thematische kaarten met behulp van een uitdrukking

Thematische kaarten van Categorieén en Gradueel kunnen nu worden gemaakt met behulp van het resultaat van
een expressie. In het dialoogvenster Eigenschappen voor vectorlagen, zijn de keuzen voor attributen uitgebreid
met een functie & Expressie voor kolom instellen. U hoeft dus nu niet meer het attribuut voor de classificatie
naar een nieuwe kolom in uw attributentabel weg te schrijven als u wilt dat het attribuut voor de classificatie een
samenstelling is van meerdere velden of een formule van enig soort.

De renderer Regel-gebaseerd

De renderer Regel-gebaseerd wordt gebruikt om alle objecten in een laag te renderen, met behulp van op regels
gebaseerde symbolen waarvan de kleur de aanwijzing van een attribuut van een geselecteerd object aan een klasse
weergeeft. De regels zijn gebaseerd op argumenten in SQL. Het dialoogvenster stelt u in staat te groeperen op
filter of schaal, en u kunt bepalen of u niveaus voor de symbolen wilt inschakelen of alleen de eerste regel die
overeenkomt wilt gebruiken.

Het voorbeeld in figure_symbology_5 toont het dialoogvenster van een Regel-gebaseerde renderer voor de laag
rivers van de voorbeeld gegevensset van QGIS.

Activeer, om een regel te maken, een bestaande rij door er op te dubbelklikken of te drukken op ‘+’ en op de
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nieuwe regel te klikken. In het dialoogvenster Regeleigenschappen kunt u een label definiéren voor de regel. Druk

op de knop '/ om de bouwer voor de tekenreeks voor de regel te openen. Klik, in de Functielijst, op Velden
en waarden om alle attributen van de attributentabel te zien waarin kan worden gezocht. Dubbelklik op de naam
in de lijst Velden en waarden om een attribuut toe te voegen aan het veld Expressie. In het algemeen kunt u de
verschillende velden, waarden en functies gebruiken om de expressie voor de berekening te construeren, of u kunt
hem eenvoudigweg in het vak zelf typen (bekijk Expressies). U kunt een nieuwe regel maken door een bestaande
regel te kopi€ren en te plakken met de rechter muisknop. U kunt ook de regel ‘ELSE’ gebruiken die zal worden
uitgevoerd als geen van de andere regels op dat niveau overeenkomt. Vanaf QGIS 2.6 verschijnen de labels voor
de regels in een pseudoboom in de legenda van de kaart. Dubbelklik eenvoudigweg op de regels in de legenda van
de kaart en het menu Stijl van de Laag-eigenschappen verschijnt dat de regel weergeeft die de herkomst is voor
het symbool in de pseudoboom.

Layer Properties - majrivers | Style

S

“. General Rule-based

& Style Label Rule Min. scale Max. scale Count Duplicate count
=4 "LENGTH" < 2000 "LENGTH" <2000 5354 5354
€3 Labels 4 "LENGTH" == 2000 "LENGTH" >= 2000 0 0
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B8 Fields &
Q/ Rendering
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w Layer rendering
{.}Q Actions
. Layer transparency 5] 0
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Layer blending mode Normal - | Feature blending mode | Normal =
"] Diagrams
. Load Style ... Save As Default Restore Default Style Save Style v
G Metadata
Help Apply Cancel || OK

Figuur 12.14: Regel-gebaseerde Symbologie opties )

De renderer Puntverplaatsing

De renderer Puntverplaatsing werkt om alle objecten in een puntenlaag te visualiseren, zelfs als zij dezelfde
locatie hebben. De symbolen van de punten worden op een verplaatsingscirkel geplaatst rondom een symbool in
het centrum om dit te doen.

Tip: Vectorsymbologie exporteren

U heeft de optie om vectorsymbologie vanuit QGIS te exporteren naar Google *.kml-, *.dxf- en MapInfo *.tab-
bestanden. Open eenvoudigweg het rechter muismenu van de laag en klik op Selectie opslaan als — om de naam
van het uitvoerbestand te specificeren en de indeling ervan. Gebruik, in het dialoogvenster, het menu Symbologie
exporteren om de symbologie ofwel op te slaan als Objectsymbologie — of als Symbologie symboollaag —. Als
u symboollagen heeft gebruikt wordt aanbevolen om de tweede instelling te gebruiken.

Geinverteerde polygonen

De renderer Geinverteerde polygonen stelt de gebruiker in staat een symbool te definiéren om het gebied buiten
de polygonen op de laag te vullen. Zoals eerder kunt u subrenderers selecteren. Deze subrenderers zijn hetzelfde
als voor de hoofdrenderers.

Kleurenkiezer

Ongeacht het te gebruiken type stijl zal het dialoogvenster Kleur selecteren worden weergegeven wanneer u klikt
om een kleur te kiezen - ofwel een rand- of vulkleur. Dit dialoogvenster heeft vier verschillende tabs die u in staat

S ®) o g 2 s
stellen een kleur te kiezen vanuit E Kleurver]oop’ LJ Kleurenw1el’ Kleurenwaaiers of Kleurenklezer'

12.3. Het dialoogvenster Vectoreigenschappen 87



QGIS User Guide, Release 2.6

Layer Properties - airports | Style
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Figuur 12.15: Het dialoogvenster Puntverplaatsing 16}
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Layer Properties - regions mask | Style
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Figuur 12.16: Dialoogvenster Geinverteerde polygonen s}

Welke methode u ook gebruikt, de geselecteerde kleur wordt altijd beschreven door middel van kleurschuiven
voor HSV- (Hue, Saturation, Value) en RGB- (Rood, Groen, Blauw) waarden. Er is ook een schuifbalk voor
Doorzichtbaarheid om het niveau van transparantie in te stellen. In de linker onderkant van het dialoogvenster
kunt u een vergelijking zien tussen de Huidige en de Oude kleur die u momenteel selecteert en in de rechter
onderkant heeft u de optie om de kleur die u zojuist heeft bewerkt toe te voegen aan een kleurenknop.

p
Met E Kleurverloop of et Ml Klewrenwiel kyne y naar alle mogelijke kleurcombinaties bladeren. Er zijn echter

ook andere mogelijkheden. Door Kleurenwaaiers te gebruiken kunt u kiezen uit een vooraf gedefinieerde
lijst. Deze geselecteerde lijst is gevuld met één van de drie methoden: Recente kleuren, Standaardkleuren of
Projectkleuren

Een andere optie is om de -F-"ﬂ Kleurenkiezer e oebruiken die u in staat stelt een monster van een kleur te nemen
van onder uw muiscursor vanuit een willekeurig deel van QGIS of zelfs vanuit neen andere toepassing door op
de spatiebalk te drukken. Onthoud echter dat de Kleurenkiezer athankelijk is van uw besturingssysteem en dat
momenteel OSX niet wordt ondersteund.

Tip: Snel kleur kiezen + kleuren kopiéren/plakken

U kunt snel kiezen uit Recente kleuren, uit Standaardkleuren of eenvoudig een kleur kopiéren of plakken door te
klikken op de pijl naar beneden dat een huidig vak met kleuren volgt.

Renderen van lagen

* Laag transparantie | ' : Men kan hiermee onderliggende lagen zichtbaar maken in het
kaartvenster. Gebruik de schuifbalk om de transparantie van de geselecteerde vectorlaag aan te passen.
Rechts naast de schuifbalkl kunt u een exact gewenst percentage voor de transparantie invullen.

* Laag blending modus en Object blending modus: Met dit gereedschap kan men speciale effecten op de kaart
toepassen die voorheen alleen bekend waren van grafische programma’s. De pixels van de overliggende en
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onderliggende kaartlagen wordt vermengd volgens de instellingen zoals hieronder beschreven.

Normaal: Dit is de standaard mengmodus die het alfakanaal van de bovenliggende pixels mengt met
de pixel eronder. De kleuren worden daarbij niet gemengd.

Lichter maken: Deze selecteert de maximum waarden van de pixels van de voor en achtergrond. Het
resultaat is vaak ruw, grof en kartelig.

Screen: Lichte pixels van de bronlaag worden getekend over de doellaag, terwijl dat niet gebeurd met
donkere pixels. Deze modus is geschikt voor het mengen van de textuur van de ene laag met die van
een andere laag. Je kunt deze bijvoorbeeld gebruiken om schaduwen van heuvels in te brengen in een
andere laag.

Dodge: Hoe lichter de bovenliggende pixel is des te feller en met meer kleur zullen de onderliggende
pixels getoond worden. Dit werkt het beste wanneer de bovenliggende top pixels niet te fel gekleurd
zijn anders wordt het resultaat nogal extreem.

Toevoegen: Deze mengmodus telt de pixelwaarde van de ene laag op bij de andere. Wanneer de
waarden boven 1 uitkomen (in het geval van RGB), zal die pixel wit worden. Deze modus is geschikt
om bepaalde objecten op te laten lichten en zo te markeren.

Donkerder maken: De resulterende pixel die overblijft is die met de laagste waarde van de voor en
achtergrond pixel. Net zoals bij de modus Lichter maken, neigt het resultaat naar ruw, grof en gekarteld

Vermenigvuldigen: Deze vermenigvuldigt de waarden voor elke pixel van de toplaag met die van de
onderliggende laag. Het resultaat is een donkerder kaartbeeld.

Branden: Donkere kleuren in de toplaag zorgen ervoor dat onderliggende lagen ook donkerder worden.
Dit kan worden gebruikt om de kleuren van onderliggende lagen bij te stellen.

Overlay: Combineert de mengmodi vermenigvuldigen en screen. In het resulterend kaartvenster wor-
den de lichtere delen lichter en donkere delen donkerder.

Zacht licht: Lijkt erg op overlay, maar in plaats van de combinatie vermenigvuldigen/screen wordt de
combinatie branden/dodge gebruikt. Het effect waarnaar gestreefd wordt is dat van het schijnen van
een zacht licht op het kaartbeeld.

Hard licht: Hard licht lijkt op de modus overlay. Deze moet ervoor zorgen dat het lijkt of er een sterk
licht schijnt op het kaartbeeld.

Verschil: Verschil haalt de waarde van de top pixel van de onderliggend pixel af of omgekeerd, zodat
er altijd een positieve waarde onstaat. Het mixen met zwart levert geen wijziging, omdat waarden voor
alle kleuren O zijn.

Aftrekken: Deze blending modus trekt eenvoudig de pixelwaarde van de ene laag af van de andere.
Wanneer pixelwaarden negatief worden zullen die pixels zwart worden getoond.

12.3.2 Het menu Labels

De brontoepassing :

b . " .
® Labels yergchaft slim labelen voor vectorpunt-, lijn- en polygoonlagen en het vereist slechts

enkele parameters. Deze nieuwe toepassing ondersteund ook on-the-fly getransformeerde lagen. De bronfuncties
van de toepassing zijn opnieuw ontworpen. In QGIS zijn er een aantal andere mogelijkheden die het labelen
verbeteren. De volgende menu’s zijn gemaakt voor het labelen van de vectorlagen:

Tekst

Opmaak
Buffer

Achtergrond
Schaduw

Plaatsing

Rendering
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Laten we eens kijken hoe de nieuwe menu’s gebruikt kunnen worden voor verschillende vectorlagen. Het labelen
van vector puntlagen

Start QGIS en laad een punt-vectorlaag. Selecteer deze in de legenda en druk op het "¢/ Laag Labelen Opties e
werkbalk Labels van QGIS.

De eerste stap is om het keuzevak . Deze laag labelen met te activeren en een kolom uit de attributen te selecteren
om te gebruiken voor het labelen. Klik op & als u labels wilt definiéren die zijn gebaseerd op expressies - Bekijk
labeling_with_expressions.

De volgende stappen beschrijven eenvoudige labeling zonder de functies Data-bepaalde override te gebruiken die
zich in naast de keuzemenu’s bevinden.

U kunt de tekststijl definiéren in het menu 7ekst (bekijk Figure_labels_1 ). gebruik de optie Hoofd- of kleine
letters om het renderen van de tekst te beinvloeden. U heeft de mogelijkheid om de tekst te renderen in ‘Alles in
hoofdletters’, ‘Alles in kleine letters’ of ‘Eerste letter een hoofdletter’. gebruik de Meng-modus om effecten te
creéren die bekend zijn van grafische programma’s (bekijk blend_modes).

In het menu Opmaak kunt u een teken definiéren voor een regeleinde in de labels met de functie ‘Afbreking-

steken’. Gebruik de optie ) Opgemaakte getallen om de getallen in een attributentabel op te maken. Hier
kunnen decimale plaatsen worden ingevoegd. Als u deze optie inschakelt worden drie decimale plaatsen als stan-
daard ingesteld.

Activeer eenvoudigweg het keuzevak g Teken tekstbuffer in het menu Buffer om een buffer te maken,. De kleur
voor de buffer is variabel. Hier kunt u ook Meng-modus gebruiken (bekijk blend_modes).

Als het keuzevak o Vulkleur buffer is geactiveerd, zal het interactief reageren op gedeeltelijk transparante tekst
en meer resultaten voor gemengde kleurtransparantie geven. Uitschakelen van de vulkleur voor de buffer repareert
dat probleem (met uitzondering van die waar het aspect van het interieur van de buffer samenkomt met de vulkleur
van de tekst) en stelt u ook in staat in omtrek geschreven tekst te maken.

In het menu Achtergrond kun je met Grootte X en Grootte Y de vorm van de achtergrond definiéren. Gebruik
Lettergrootte om een extra ‘buffer’ in uw achtergrond in te brengen. De grootte van de buffer wordt standaard
ingesteld. De achtergrond bestaat dan uit de buffer plus de extra Grootte X en Grootte Y. U kunt met Rotatie
de rotatie van het label instellen waarbij u kunt kiezen uit ‘Met label synchroniseren’, ‘Op afstand van label’ en
“Vast’. Met ‘Op afstand van label’ en ‘Vast’ kan de achtergrond worden geroteerd. Definieer een Op afstand
XY met X- en Y-waarden en de achtergrond zal verplaatst worden. Wanneer Radius X,Y wordt gebruikt zal de
achtergrond afgeronde hoeken krijgen. Het is ook mogelijk de achtergrond met de onderliggende lagen in het
kaartvenster te mengen met meng-modus (zie blend_modes).

Gebruik het menu Schaduw voor een gebruikergedefinieerde:Valschaduw. Het tekenen van de achtergrond is
zeer variabel. Kies uit ‘Laagste label component’, ‘Tekst’, ‘Buffer’ en ‘Achtergrond’. De hoek Verspringing is

afhankelijk van de richting van het label. Als u kiest voor het keuzevak = Gebruik globale schaduw, dan is het
nulpunt van de hoek altijd gericht op het Noorden en is niet afhankelijk van de richting van het label. U kunt de
weergave van de schafuw beinvloeden met Radius vervagen. Hoe hoger het nummer, hoe vager de schaduwen.
De weergave van de valschaduw kan ook worden gewijzigd door een meng-modus te kiezen (zie blend_modes).

Kies het menu Plaatsing voor het plaatsen van het label t.o.v. het object en de prioriteit van het plaatsen van

labels. Wanneer je gebruik maakt van L& Op afstand van punt kun je gebruik maken van Kwadranten om aan
te geven waar het label geplaatst moet worden t.o.v. het object. Aanvullend kun je de hoek waaronder het label
wordt geplaatst ook wijzigen met de instelling Rotatie. Dus is een plaatsing in een bepaald kwadrant onder een
bepaalde rotatie mogelijk.

In het menu Rendering kunt u opties voor label en object definiéren. Onder Labelopties vind u nu de instelling
voor op schaal gebaseerde zichtbaarheid. U kunt voorkomen dat QGIS alleen geselecteerde labels rendert met

het keuzevak & Toon alle labels voor deze laag (inclusief conflicterende labels). Onder Mogelijkheden kunt u
definiéren of elk gedeelte van meerdelige objecten moet worden gelabeld. Het is mogelijk om te definiéren of het

aantal objecten dat moet worden gelabeld begrensd is en om & Voorkom dat labels objecten overschrijven.

Het labelen van vector lijnlagen
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Figuur 12.20: Slim labelen van punt-vectorlagen )

De eerste stap is het activeren van het keuzevak Cif Deze laag labelen met in het menu Labels en kies het attribu-
utveld dat gebruikt moet worden voor de labels. Klik op - als u op expressie gebaseerde labels wilt gebruiken.
- Zie labeling_with_expressions.

Hierna kunt u de tekststijl kiezen in het menu Tekst. Hier kun je dezelfde instellingen gebruiken als voor punten-
lagen.

Ook in het menu Opmaak kunt u dezelfde instellingen gebruiken als voor puntenlagen.

Het menu Buffer heeft dezelfde functies als beschreven in het gedeelte labeling_point_layers .

Het menu Achtergrond heeft dezelfde items als beschreven in het gedeelte labeling_point_layers .

Ook het menu Schaduw heeft dezelfde items als beschreven in het gedeelte labeling_point_layers .

In het menu Plaatsing vindt u speciale instellingen voor lijnlagen. Het label kan “2/! Parallel, ' Gebogen of

Horizontaal worden geplaatst. Met de opties v/ Parallel en ) Gebogen kunt u de positie definiéren g Boven

lijn, 4 Op lijnen o Onder lijn. Het is mogelijke meerdere opties tegelijkertijd te kiezen. In dat geval zal QGIS
de optimale positie voor het label zoeken. Onthoud dat u ook de richting van de lijn voor de positie van het label
kunt gebruiken. Aanvullend kunt u een Maximale hoek tussen bochtvolgende tekens defini€ren bij het selecteren

van de optie ~' Gebogen (zie Figure_labels_2 ).
U kunt een minimale afstand instellen om labels te herhalen. De afstand mag in mm of in kaarteenheden zijn.

Enkele instellingen voor Plaatsing zullen meer opties weergeven, bijvoorbeeld, de plaatsingen Gebogen en Parallel
zullen de gebruiker in staat stellen de positie van het label in te stellen (boven, onder of op de regel), afstand vanaf
de regel en voor Gebogen kan de gebruiker ook een maximale hoek binnen/buiten het gebogen label instellen.

Het menu Rendering heeft bijna dezelfde items als die voor puntlagen. Bij Mogelijkheden kunt u nu aangeven
Onderdruk labelen van objecten kleiner dan.

Het labelen van polygoon vectorlagen
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(> Layer labeling settings
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Figuur 12.21: Slim labelen van lijn vectorlagen A

De eerste stap is om het keuzevak . Deze laag labelen met te activeren en een kolom uit de attributen te selecteren
om te gebruiken voor het labelen. Klik op & als u labels wilt definiéren die zijn gebaseerd op expressies - Bekijk
labeling_with_expressions.

Definieer de tekststijl in het menu 7ekst. De items zijn gelijk aan die voor punt- en lijnlagen.
Het menu Opmaak geeft de mogelijkheid om meerdere regels op te maken, ook net zoals voor punt- en lijnlagen.
Zoals met punt- en lijnlagen kunt u een tekstbuffer creéren met het menu Buffer.

Gebruik het menu Achtergrond om een complexe gebruiker-gedefinieerde achtergrond voor de polygoonlaag te
maken. U kunt het menu net zo gebruiken als voor punt- en lijnlagen.

De invulbare velden in het menu Schaduw zijn dezelfde als voor punt- en lijnlagen.

In het menu Plaatsing vindt u speciale instellingen voor polygoonlagen (zie Figure_labels_3 ). ‘& Op afstand
van centroide, ' Horizontaal (langzaam), -~ Rondom centroide, - Vrij (langzaam) en -4 Gebruik omtrek zijn
mogelijk.

Voor de instelling “2! Op afstand van centroide kunt u aangeven of de centroide de \& zichtbare polygoon of de

! gehele polygoon moet zijn. Dat betekent dat de centroide ofwel wordt gebruikt voor de polygoon die zichtbaar
is op de kaart of dat de centroide wordt bepaald voor de gehele polygoon, waarbij het niet van belang is of u
het gehele object op de kaart kunt zien. U kunt kwadranten gebruiken en daarbij hoeveel afstand en de rotatie

definiéren. De instelling “~ Rondom centroide maakt het mogelijk het label te plaatsen op een bepaalde afstand
rondom de centroide. Ook hier kunt u “2/ zichtbare polygoon of .- gehele polygoon voor de centroide definiéren.
Bij de instelling ' Gebruik omtrek kunt u een positie en afstand voor het label opgeven. Voor de positie zijn de

mogelijkheden g Boven lijn, cif Op lijn, = Onder lijn en = Positieafhankelijk oriéntatie van lijn.

Gerelateerd aan de keuze van Plaatsing van het label zullen verscheidene opties verschijnen. Net als voor Plaatsing
voor een punt kunt u de afstand kiezen tot de omtrek van de polygoon, het label herhalen rondom de omtrek van
de polygoon.

Het menu Rendering heeft bijna dezelfde invulbare velden als die voor lijnlagen. Je kunt bij de Label opties
aangeven wanneer het labelen niet gedaan mag worden met Onderdruk het labelen van objecten kleiner dan.
Labels definiéren die zijn gebaseerd op expressies
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Layer labeling settings
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Figuur 12.22: Slim labelen van polygoon vectorlagen o)

QGIS maakt het mogelijk om expressies te gebruiken voor de mogelijkheden van labels. Klik eenvoudigweg op

het pictogram £-- in het menu

ahq Labels

van het dialoogvenster Eigenschappen. In figure labels_4 ziet u een

voorbeeld van een expressie om de regio’s van Alaska te labelen met naam en grootte van het gebied, gebaseerd
op het veld ‘NAME_2’, enige beschrijvende tekst en de functie ‘$area()’ in combinatie met ‘format_number()’

om het er netter uit te laten zien.

Op expressie gebaseerd labelen is eenvoudig om mee te werken. Alles waar u rekening mee dient te houden is datu
alle elementen (tekenreeksen, velden en functies) moet combineren met een verbindingsteken voor tekenreeksen
‘II” en dat velden worden geschreven met “dubbele aanhalingstekens” en tekenreeksen met ‘enkele aanhaling-
stekens’. Laten we eens naar een aantal voorbeelden kijken:

# label based on two fields

‘ | ’ | | "place"

’

"name" 14

—-> John Smith, Paris

# label based on two fields
| "name" ||

’

"My name 1is

"name’ and ’place’

"name’
"and I live in

and 'place’
"ol

-> My name is John Smith and I live in Paris

# label based on two fields
# and a line break (\n)
"My name is ’ || "name" ||

-> My name 1is John Smith
I live in Paris

"name’ and ’'place’

’

"\nI live in

with a comma as separater

separated by comma
"place"

with a descriptive text

"place“

# create a multi-line label based on a field and the $area function
# to show the place name and its area size based on unit meter.

14

"The area of || "place" |

| "has a size of ’

Sarea || 'm2’

-> The area of Paris has a size of 105000000 m?
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ga Expression based label
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¥ Geometry - |Arguments

xat
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yat
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w Operators

Expression

'Region: " || "NAME_2" || "\nArea: ' || Format_number( Sarea / 1000000,3) || " km2'

Region: Aleutians East

OUEpULpreview:  , ea: 192 708,710 km?

Cancel | [ oK

Figuur 12.23: Expressies gebruiken voor labelen A

# create a CASE ELSE condition. If the population value in field
# population is <= 50000 it is a town, otherwise a city.
"This place is a ’ || CASE WHEN "population <= 50000" THEN ’town’ ELSE ’‘city’ END

-> This place is a town

Zoals u kunt zien in de expressiebouwer heeft u honderden functies beschikbaar om eenvoudige en zeer complexe
expressies te maken om uw gegevens in QGIS te labelen. Bekijk het hoofdstuk Expressies voor meer informatie
en voorbeelden over expressies.

Gebruik data gedefinieerd labelen

Met de functie Data-bepaalde override worden de instellingen voor het labelen overschreven door items uit de
attributentabel. U kunt deze functie activeren/deactiveren met de rechtermuisknop. Hou de muisaanwijzer boven
het symbool en u ziet de informatie over de Data-bepaalde override, inclusief het huidige gebruikte veld voor de
definitie. We zullen nu een voorbeeld geven hoe de functie Data-bepaalde override gebruikt kan worden voor de

functie aflverpla‘“s label (zie figure_labels_5 ).

1.
2.

Importeer Lakes . shp uit de voorbeeld gegevensset van QGIS.

Dubbelklik op de laag om de laageigenschappen te openen. Klik op Labels en Plaatsing. Selecteer L2/ Op
afstand van centroide.

Ga naar de items Data gedefinieerd. Klik op het pictogram \= om te bepalen welk veld gebruikt moet
worden voor Coordinaat. Kies ‘xlabel’ voor X en ‘ylabel’ voor Y. De pictogrammen worden nu geel geac-
centueerd.

Zoom in op een meer.
Ga naar de werkbalk Label en klik op het pictogram ahf]. Nu kunt u het label handmatig naar een andere

positie verplaatsen (zie figure_labels_6 ). De nieuwe positie van het label wordt opgeslagen in de kolommen
‘xlabel’ en ‘ylabel’ van de attributentabel.
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Figuur 12.24: Het labelen van polygoon vectorlagen met data-gedefinieerde overrides A

== EEe =

arof Lake

2r Ugashik Lake

Figuur 12.25: Verplaatsen van labels A
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12.3.3 Menu Velden

knoppen L Nieuwekolom op [z Verwijderkolom Jynnen worden gebruikt als de gegevensset met de knop 4
Bewerken aanfuitzetten e modus Bewerken is gezet.

in het menu Velden kunt u eigenschappen van de velden van de geselecteerde gegevensset wijzigen. De

Wijzig hulpmiddel

\'...___ General Attribute editor layout: Autogenerate - Python Init Function
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/ .
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Figuur 12.26: Dialoog om een wijzig-hulpmiddel te kiezen voor een attribuutveld 6}

In het menu Velden vindt u in de lijst van velden ook een kolom Wijzig-hulpmiddel. Deze kolom kan wor-
den gebruikt om waarden of een bereik van waarden te defini€ren die zijn toegestaan om te worden toegevoegd
aan deze specifieke kolom van de attibutentabel. Wanneer u op de knop [Wijzig-hulpmiddel] drukt, opent een
dialoogvenster, waar u de verschillende hulpmiddelen kunt instellen. Deze hulpmiddelen zijn de volgende:

* Aanvinkvak: Toont een keuzevak en u kunt zelf definiéren welk attribuut moet worden toegevoegd als dit
keuzevak is geactiveerd of niet.

* Classificatie: Toont een keuzelijst met waarden die al gebruikt zijn voor dat veld wanneer je dat veld ook
hebt gebruikt om daarmee de symbologie te classificeren in het tabblad Stijl. Voor elke ‘unieke waarde’ is
het dan mogelijk een andere symbologie te gebruiken.

* Kleur: Geeft een knop Kleur weer die de gebruiker in staat stelt een kleur te kiezen uit het dialoogvenster
Kleuren.

* Datum/Tijd: Geeft een regelveld weer dat een widget van een kalender kan openen om een datum, een tijd
of beide in te voeren. Het type kolom moet tekst zijn. U kunt een aangepaste indeling kiezen, een kalender
op laten komen, etc.

¢ Enumeratie: Opent een combinatievak met waarden die gebruikt kunnen worden binnen dit type kolom.
Dit wordt momenteel alleen ondersteund voor de provider PostgreSQL.
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* Bestandsnaam: Hiermee kun je een bestandsnaam invullen door een bestand te selecteren via de bestand-
skiezer.

* Verborgen: Een verborgen attribuut is niet zichtbaar. De gebruiker kan de inhoud ervan niet zien.

* Foto: Het veld bevat de veldnaam van een afbeelding. De breedte en hoogte van het veld kunnen worden
gegeven.

* Range: Maakt het mogelijk numerieke waarden in te stellen binnen een specifiek bereik. het hulpmiddel
voor bewerking kan een schuifbalk of een draaiknop zijn

* Relatie Referentie: Dit hulpmiddel laat u het objectformulier van laag waarnaar verwezen wordt inbedden
in het objectformulier van de actuele laag. Zie Een tot veel-relaties maken.

» Tekst bewerken (standaard): Dit opent een tekstveld waarin je meerdere regels tekst kunt ingeven. Als u
voor meerdere regels kiest, kunt u ook HTML-inhoud kiezen.

* Unieke waarden: U kunt één van de al in de attributentabel gebruikte waarden kiezen. Als ‘Aanpasbaar’ is
geactiveerd wordt een hulpmiddel voor bewerken getoond met ondersteuning voor automatisch aanvullen,
anders wordt een combinatievak gebruikt.

e UUID Generator: Genereert een veld waarin automatisch een UUID (Universele Unieke IDentifier), een
unieke waarde die automatisch wordt gegenereerd wanneer het veld, door de gebruiker,niet wordt ingevuld.

¢ Aanwezige waarden: Een combinatievak met vooraf gedefinieerde items. De waarde is opgeslagen in het
attribuut, de omschrijving wordt weergegeven in het combinatievak. U kunt waarden handmatig definiéren
of laden vanuit een laag of een CSV-bestand

¢ Waarde-relatie: Keuzeveld waarde de waarden zijn ingevuld vanuit een gerelateerde tabel. Je kunt hiervoor
een laag, een sleutelveld en het veld met te kiezen waarden instellen.

* Webview: Het veld bevat een URL. De breedte en hoogte van het veld zijn variabel.
Met de Attribuut editor lay-out, kunt u nu ingebouwde formulieren definiéren voor de invoer van gegevens

(zie figure_fields_2). Kies ‘Drag and drop ontwerp’ en een attribuutkolom. Gebruik het pictogram @ om een
categorie te maken die zal worden getoond gedurende de sessie van digitaliseren (zie figure_fields_3). De volgende

stap zal het toewijzen van de relevante velden aan de categorie zijn met het pictogram [) . U kunt meerdere
categorieén maken en dezelfde velden opnieuw gebruiken. Bij het maken van een nieuwe categorie zal QGIS een
nieuwe tab voor de categorie invoegen in het ingebouwde formulier.

Andere opties in het dialoogvenster zijn ‘Automatisch genereren’ en ‘Geef een Ul-bestand’. ‘Automatisch
genereren’ zal bewerkers aanmaken voor alle velden en deze in een tabel zetten. Met de optie ‘Geef een Ul-
bestand’ kunt u veel complexere dialoogvensters gebruiken die zijn gemaakt met de Qt-Designer. Het gebruik
van een Ul-bestand geeft veel meer vrijheid om een dialoogvenster te maken. Voor gedetailleerde informatie zie
http://mathanw.net/2011/09/05/qgis-tips-custom-feature-forms-with-python-logic/ .

Dialoogvensters van QGIS mogen een Python-functie hebben die wordt aangeroepen als het dialoogvenster wordt
geopend. Gebruik deze functie om extra logica aan uw dialoogvensters toe te voegen. Een voorbeeld is (in module
MyForms.py):

def open(dialog, layer, feature) :
geom = feature.geometry ()
control = dialog.findChild (QWidged, "My line edit")

Refereer naar de Python Init Functie als volgt: MyForms.open

MyForms.py moet bereikbaar zijn via PYTHONPATH, in .qgis2/python, of binnen de projectmap.

12.3.4 Tabblad Algemeen

% Gebruik het tabblad Algemeen voor algemene instellingen voor een vectorlaag. Je kunt hiermee verschillende
zaken instellen:
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=

% Style v Fields Label
' (7] B #® v main
@7 Labels o = Fields
Id * Name Type Type name — cat
~ Fields
— 0 cat ink Integer 'l' ::EAESMI
Rendering 1 NAMES  QString String 4+ Label control
xlabel
@ Display 2 AREA_MI | double |Real = ylabel
® Actions 3 xlabel ink Integer rotation
: 4 Joi 4 ylabel ink Integer
+ % Joins
IER piagrams
(i' Metadata Add tab or group for lakes
Create category as
@® atab

~) agroup in container

| Cancel || ok |

1
» Relations
Suppress attribute form pop-up after feature creation | Default 2 |
| Load Style ... ||  Save AsDefault | | Restore DefaultStyle | | Save Style v |
| Help | _ Apply || cancel || oK |

Figuur 12.27: Dialoogvenster om categorieén aan te maken met de Attribute editor layout

Attributes - lakes

main

Fields
cak 14 &
NAMES |Becharof Lake (]
AREA_MI |456.025 1]

Label control
xlabel |-509083 a
ylabel |2920397 [
rotation

| Cancel |[ OK J

Figuur 12.28: Resultaat ingebouwd formulier in een sessie gegevensinvoer
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Laag Info
* Wijzig de zichtbare naam van de laag in de legenda met Toon als
* Zet de bron van de vectorlaag

* Definieer de Tekencodering databron om specifieke opties voor de provider te geven en om het bestand te
kunnen lezen

Coordinaten Referentie Systeem

* Specificeer het Coordinaten Referentie Systeem. Hier kun je de projectie bekijken of wijzigen voor de
specifieke vectorlaag.

* Maak een :guilabel: Ruimtelijke Index aan (alleen voor OGR-ondersteunde indelingen)

* De knop [Update Extents] zal de kleinste rechthoek bepalen waarbinnen alle geometriéen van deze laag
passen

* Bekijk of wijzig de ruimtelijke projectie van deze specifieke vectorlaag, met de knop [Geef het CRS]

. Schaalafhankelijke zichtbaarheid

* U kunt de schaal Maximum (inclusief) en Minimum (exclusief) instellen. De schaal kan ook gezet worden
met de knop [Current]

Deelverzameling objecten

¢ Met de knop [Query Bouwer] is het mogelijk om een deelverzameling van de objecten in de laag te maken
die zal worden gevisualiseerd (zie ook het gedeelte Querybouwer).

x Layer Properties - regions | General

& General ¥ Layerinfo
Layer name |regions displayed as |regions

=W Style
Layer source DOS1/Alexandre/Dropbox/Trabalho/QGIS/qqis_sample_data/shapefiles/regions.shp

€€ Labels
B Fields

& Rendering

, Display
@ Actions

Data source encoding | System =

w Coordinate reference system

EPSG:2964 - NAD27 / Alaska Albers | Specify... |

| Create spatial index | | Update extents |

= LT
+ 4 Joins v Scale dependent visibility
Maximum @ [ 5 447 agz 6 48:1 Minimum 1100 000 000
IER Diagrams (inclusive) ¢ S (exclusive) B
Current Current

G’ Metadata

w Feature subset

| Query Builder |

| Load Style ... ||  Save AsDefault || Restore Default Style | | Save Style v

| Help | _ Apply || cancel || oK |

Figuur 12.29: Het menu Algemeen in de vectorlaag eigenschappen dialoog 6}
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12.3.5 Menu Rendering

QGIS 2.2 introduceert ondersteuning voor on-the-fly objectgeneralisatie. ThiDit kan de tijd voor het renderen
verbeteren bij het tekenen van vele complexe objecten op kleine schalen. Deze mogelijkheid kan in de instellin-

gen voor de laag worden in- of uitgeschakeld met behulp van de optie = Vereenvoudig geometrie. Er is ook een
nieuwe globale instelling die generalisatie standaard inschakelt voor nieuw toegevoegde lagen (zie gedeelte Op-
ties). Opmerking: Objectgeneralisatie kan in sommige gevallen artefacten in uw gerenderde uitvoer veroorzaken.
Dit kunnen versplinteringen zijn tussen polygonen en niet-accuraat renderen bij het gebruiken van op verplaatsing
gebaseerde symboollagen.

12.3.6 Het menu Tonen

o Dit menu is specificaal gemaakt voor Kaarttips. Het bevat een nieuwe mogelijkheid: Karttip tekst weergeven
in HTML. Waar u nog steeds een '/ Veld kunt kiezen om te worden weergegeven op de kaart wanneer u met de
muisaanwijzer over een object gaat, is het nu mogelijk om HTML-code in te voegen die een complexe weergave
maakt bij het boven het object zijn. Selecteer de menu-optie Beeld — Kaart Tips om Kaarttips te activeren.
Afbeelding Display 1 geeft een voorbeeld van HTML-code.

Layer Properties - regions | Display

\'.._,____ General Map Tip display text

: Field
= style i
® HTML | <bs> Name of feature: </b> [% "NAME_2" %] <br>
€3 Labels <b> Is this place a Borough? </b> <br>
[% CASE WHEN "TYPE_2"="Borough'THEN'Yes'ELSE'No. It is a '|| "TYPE_2"END%]

E= Fields
Q/ Rendering

Display
{j@ Actions
+ 4 Joins
IR Diagrams | Insert expression... | | NAME_2 | | Insert Field |
G’ Metadata , Load Style ... ||  Save AsDefault | | Restore DefaultStyle | | Save Style v |

| Help | _ Apply || Cancel || OK

Figuur 12.30: HTML-code voor tip op kaart )

12.3.7 Tabblad Acties

ﬁ QGIS geeft de mogelijkheid om een actie te starten waarbij gebruik wordt gemaakt van attribuutwaarden.
Je kunt meerdere acties per vectorlaag aanmaken waarmee je bijvoorbeeld een ander programma kunt aanroepen
waarbij attribuutwaarden als argumenten meegeeft.

Acties zijn erg handig wanneer u regelmatig een extern programma wilt uitvoeren of een webpagina wilt bekijken
die is gebaseerd op een of meer waarden in uw vectorlaag. Zij zijn onderverdeeld in 6 typen die als volgt gebruikt
kunnen worden:

* De acties Algemeen, Mac, Windows en Unix starten een extern proces.
* De actie Python voert een expressie in Python uit.

¢ Acties Algemeen en Python zijn overal zichtbaar.
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BETHEL

DILLINGHAM

Name of Feature: Dillingham

Is this place a Borough?
No. It is a Census Area

BRISTOL BAY

>

Figuur 12.31: Tip voor kaart gemaakt met HTML-code

Layer Properties - lakes | Actions

¢ General w Action list
%’ style Type Name Action Capture
' ‘ 5 Python Clicked coordinates (Run featu... QtGui.QMe... [
o LEEEE 6 Open Open file [% "PATH" %] H
’ Rendering | & || =¥ | = | Add default actions |
- Display w Action properties
Type | Open - [] Capture output
¢ Joins Name |Search on web based on attribute's value |
"] Diagrams Action | http://www.google.com/search?q=[% "ATTRIBUTE" %] =
f’;‘ Metadata
| Insert expression... | | cat 2| | Insert field |
| Add to action list | | Update selected action |
| Load Style ... || SaveAsDefault || Restore DefaultStyle | | Save Style v
Help | Apply || Cancel | E}

Figuur 12.32: Overzicht dialoogvenster Acties met enkele voorbeeldacties 16}
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* De acties Mac, Windows en Unix zijn alleen zichtbaar op die specifieke besturingssystemen (u kunt bijv.
drie acties ‘Bewerken’ maken om een bewerkingsprogramma te openen, maar de gebruikers kunnen alleen
de actie ‘Bewerken’ voor hun platform zien en uitvoeren om het bewerkingsprogramma uit te voeren).

Er zijn enkele voorbeelden opgenomen in het dialoogvenster. U kunt deze laden door te klikken op [Standaard
acties toevoegen]. Een voorbeeld is een zoekactie gebaseerd op een waarde van een attribuut. Dit concept is
gebruikt in volgende bespreking.

Acties definiéren

Acties op attributen worden gedefinieerd in het vectordialoogvenster vector Laag eigenschappen. Open het vec-
tordialoogvenster Laag eigenschappen en klik op het menu Acties om een actie te definiéren. Ga naar Actie-
eigenschappen. Selecteer ‘Algemeen’ als type en geef een beschrijvende naam voor de actie. De actie zelf moet
de naam van de toepassing bevatten die moet worden uitgevoerd als de actie wordt gestart. U kunt één of meer
waarden van velden met attributen als argumenten toevoegen voor de toepassing. Wanneer de actie wordt gestart,
zal elke set tekens die begint met een %, gevolgd door de naam van een veld, worden vervangen door de waarde
van dat veld. De speciale tekens %% zullen worden vervangen door de waarde van het veld dat werd geselecteerd
uit de resultaten van de identificatie of de attributentabel (zie using_actions hieronder). Dubbel aanhalingstekens
kunnen worden gebruikt om tekst te groeperen naar één enkel argument voor het programma, script of de opdracht.
Dubbele aanhalingstekens zullen worden genegeerd indien zij worden voorafgegaan door een backslash.

Wanneer u veldnamen gebruikt waarvan de naam een deel vormt van een andere veldnaam (bijv. coll encol10)
zou u dat moeten aangeven door rechte haken om de veldnaam (en het % teken) te plaatsen (bijv. [\%$col10]).
Dit voorkomt dat het veld $col110 wordt gelezen als veld $coll met daarachter de tekst 0. De rechte haken
zullen door QGIS worden verwijderd bij het vervangen door de veldwaarde. Als u echter wilt dat het te vervangen
veld wordt omgeven door rechte haken, gebruik dan een tweede paar, bijvoorbeeld: [ [\%$c0110]].

Met behulp van het gereedschap Objecten identificeren kunt u het dialoogvenster Identificatieresultaten openen.
Dit heeft een deel (Afgeleid) dat informatie bevat die relevant zijn voor dit type vectorlaag. Toegang tot de waarden
in dit item kan worden verkregen op een soortgelijke wijze als tot andere velden door de naam van het afgeleide
veld vooraf te laten gaan door (Afgeleid) .. Een puntlaag heeft bijvoorbeeld de afgeleide velden X en Y en de
waarden van die velden kunnen in een actie worden gebruikt als % (Afgeleid) .X en % (Afgeleid) .Y. De
afgeleide waarden zijn alleen beschikbaar vanuit het dialoogvenster Identificatieresultaten niet uit het dialoogven-
ster Attributentabel.

Twee :index:’voorbeeldacties’ worden hieronder weergegeven:
* konqueror http://www.google.com/search?g=%nam
* konqueror http://www.google.com/search?g=%%

In het eerste voorbeeld wordt de webbrowser Konqueror gestart en een URL ingegeven als argument. Er
wordt zoekactie via Google uitgevoerd op de waarde van het veld nam van onze vectorlaag. Let er
op dat de toepassing wel in het pad staat, anders moet u ook het volledige pad ingeven. dat deze
werkt, kunnen We zouden het eerste voorbeeld kunnen herschrijven als: /opt/kde3/bin/konqueror
http://www.google.com/search?g=\%nam om zeker te zijn. Dit zal er voor zorgen dat de toepass-
ing Konqueror zal worden uitgevoerd wanneer de actie wordt gestart.

Het tweede voorbeeld gebruikt de notatie %% , die niet athankelijk is van een bepaald veld voor zijn waarde.
Wanneer de actie wordt gestart, zal %% worden vervangen door de waarde van het geselecteerde veld in Identifi-
catieresultaten of de Attributentabel. Acties gebruiken

Acties kunnen worden gestart vanuit het venster Identificatieresultaten of vanuit het venster Attributentabel of
- Y
vanuit Object-actie uitvoeren (onthoud dat deze dialoogvensters kunnen worden geopend door te klikken op K

[
Objecten identificeren of Attributentabel openen of @ Object-actie uitvoeren). Klik met rechts op een record en kies de actie
uit het pop-upmenu, om een actie te starten,. Acties zijn in het pop-upmenu vermeld met de naam die u heeft
toegewezen bij het defini€ren van de actie. Klik op de actie die u wilt starten.

Wanneer je een actie start die de %% notatie gebruikt, selecteer dan eerst het veld dat je wilt meegeven als argument,
in het venster Identificatieresultaten of de dialoog Attribuut tabel zodat de waarde van dat veld wordt meegegeven
aan de actie.

Hier volgt nog een voorbeeld dat gegevens uit een vectorlaag haalt en die met behulp van bash en de opdracht
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echo naar een bestand schrijft (dit werkt dus alleen onder A en misschien ook onder X). De betrokken laag heeft
velden met de soortnaam soortnaam, de breedtegraad 1at en de lengtegraad 1ong. We zouden een ruimtelijke
selectie willen maken van locaties en de veldwaarden voor de geselecteerde records willen exporteren naar een
tekstbestand (in geel weergegeven in het kaartvenster van QGIS). Hier volgt de actie om dat te bereiken:

bash -c "echo \"$taxon_name %lat %long\" >> /tmp/species_localities.txt"

Na het achtereenvolgens selecteren van een aantal objecten (planten) en het aanroepen van de actie ziet de inhoud
van het bestand er ongeveer zo uit:

Acacia mearnsii -34.0800000000 150.0800000000
Acacia mearnsii -34.9000000000 150.1200000000
Acacia mearnsii —-35.2200000000 149.9300000000
Acacia mearnsii -32.2700000000 150.4100000000

Als oefening kunnen we een actie maken voor de laag lakes waarbij we gegevens opzoeken met Google.
Eerst moeten we bepalen wat de URL is waarmee we met een zoekterm kunnen zoeken. Dat doen we door
naar Google te gaan en een simpele zoekopdracht uit te voeren en vervolgens uit de adresregel van de web-
browser de gebruikte URL over te nemen. Met deze kleine inspanning zien we dat de indeling van de URL is:
http://google.com/search?q=qgis, waarbij in dit geval ggis de zoekterm is. Gewapend met deze kennis kunnen
we doorgaan.

1. Eerst moet de laag 1akes zijn geladen.

2. Open het dialoogvenster Laag eigenschappen door in de legenda te dubbelklikken op de laag of door met
rechts te klikken en Eigenschappen te selecteren uit het pop-upmenu.

3. Open het tabblad Acties.
4. Geef een naam voor de actie bijvoorbeeld Google Search.

5. Voor de actie moeten we de opdracht geven waarmee de webbrowser wordt opgestart. In dit geval gebruiken
we Firefox. Wanneer het programma niet rechtstreeks kan worden opgestart met alleen de programmanaam
dan dient het volledige pad te worden meegegeven.

6. Geef, na de naam van de webbrowser, de URL in waarmee we gaan zoeken in Google maar zonder de
zoekterm: http://google.com/search?g=

7. De tekst in het veld Actie ziet er nu als volgt uit: firefox http://google.com/search?g=

8. Selecteer de keuzelijst die de vectorlaag 1akes bevat. Deze keuzelijst staat links van de knop [Voer veld
in].

9. Selecteer in de keuzelijst het veld Names en klik op de knop [Voer veld in].
10. De tekst van actie ziet er nu als volgt uit:
firefox http://google.com/search?g=\%NAMES
11. Klik op de knop [Voer actie in] om de actie te voltooien.

Hiermee is de actie aangemaakt en klaar om te gebruiken. De uiteindelijke tekst van de actie zou er zo uit moeten
zien:

firefox http://google.com/search?g=%NAMES

We kunnen deze actie nu gebruiken. Sluit het dialoogvenster Laag-eigenschappen. Zorg er voor dat de laag
lakes geselecteerd is in de legenda en start de functie Objecten identificeren. Na het selecteren van een meer zie
je dat de actie beschikbaar is in het resultaat:

Wanneer we de actie selecteren, zal deze Firefox opstarten en navigeren naar de URL
http://www.google.com/search?q=Tustumena. =~ Het is ook mogelijk om nog meer attribuutvelden aan de
zoekterm toe te voegen Daartoe kunt u aan het einde van de tekst van de actie een ‘+’ toevoegen, een ander veld
te selecteren en te klikken op [Voer veld in]. Voor dit voorbeeld is er echter geen veld beschikbaar dat zin zou
hebben om op te zoeken.

U kunt meerdere acties voor een laag definiéren en elk daarvan zal worden weergegeven in het dialoogvenster
Identificatieresultaten.
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Identify Results ®
I E M@ E %
Feature Value
v lakes
¥ cat 13
» (Derived)
¥ (Actions)
=] View feature form
cat 13
NAMES Naknek Lake
AREA_MI 226.000
xlabel -421961
ylabel 3163143
rotation 338
Mode |Current layer +| ["] Auto open form

Help
Figuur 12.33: Selecteer een object en kies een actie )

U kunt allerlei toepassingen voor acties bedenken. Als u bijvoorbeeld een puntenlaag heeft die locaties van
afbeelding of foto’s bevat met een bestandsnaam, zou u een actie kunnen maken om een viewer te starten om de
afbeelding weer te geven. U zou ook acties kunnen gebruiken op web-gebaseerde rapporten voor een attribuutveld
of combinatie van velden te starten, die u op dezelfde specificeert als we met ons zoekvoorbeeld voor Google
hebben gedaan.

We kunnen ook meer complexe acties maken, bijvoorbeeld door gebruik te maken van acties van Python.

Normaal gebruiken we, als we een actie maken om een bestand met een externe toepassing te openen, absolute
paden of eventueel relatieve paden. In het tweede geval is het pad relatief ten opzichte van de locatie van de externe
toepassing. Maar wat wanneer we een relatief pad moeten gebruiken, relatief ten opzichte van de geselecteerde
laag (een op een bestand gebaseerde laag, zoals een shapefile of een SpatiaLite)? De volgende code geeft een
mogelijke oplossing:

command = "firefox";

imagerelpath = "images_test/test_image. jpg";

layer = ggis.utils.iface.activelLayer();

import os.path;

layerpath = layer.source() if layer.providerType () == ’'ogr’
else (ggis.core.QgsDataSourceURI (layer.source()) .database ()
if layer.providerType () == ’'spatialite’ else None);

path = os.path.dirname (str (layerpath));

image = os.path.join (path, imagerelpath);

import subprocess;

subprocess.Popen( [command, image ] );

We moeten eenvoudigweg onthouden dat de actie van het type Python is en de variabelen command en imagerel-
path moeten worden gewijzigd om aan onze behoeften te voldoen.

Maar wat als het relatieve pad relatief moet zijn ten opzichte van het (opgeslagen) projectbestand? De code van
de Python-actie zou dan zijn:

command="firefox";

imagerelpath="images/test_image.jpg";
projectpath=qgis.core.QgsProject.instance () .fileName () ;

import os.path; path=os.path.dirname (str(projectpath)) if projectpath != ’’ else None;
image=os.path.join (path, imagerelpath);

import subprocess;

subprocess.Popen( [command, image ] );

Een ander voorbeeld van een Python-actie is die welke ons in staat stelt nieuwe lagen toe te voegen aan het
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project. Bijvoorbeeld: de volgende voorbeelden zullen respectievelijk een vector- en een rasterlaag aan het project
toevoegen. De namen van de bestanden die toegevoegd zullen worden, evenals de namen die gegeven worden
aan de lagen, zijn reeds geladen gegevens (filename en layername zijn kolomnamen van de attributentabel van de
vectorlaag waarmee de actie werd gemaakt.

ggis.utils.iface.addVectorLayer ('’ /yourpath/[% "filename" %].shp’,’ [% "layername" %]7,
’ ogr’)

Het wordt, om een rasterbestand toe te voegen (in dit voorbeeld een TIF-afbeelding):

ggis.utils.iface.addRasterLayer (/' /yourpath/[% "filename" %].tif’,’ [$ "layername" %]
")

12.3.8 Het tabblad Koppelingen

é Het menu Koppelingen stelt u in staat een geladen attributentabel te koppelen aan een geladen vectorlaag.

Na het klikken op @, verschijnt het dialoogvenster Vectorkoppeling toevoegen. Als sleutelkolommen dient u een
koppellaag te definiéren die u wilt koppelen aan de doel-vectorlaag. Daarna moet u het koppelveld specificeren
dat gemeenschappelijk is met zowel de koppellaag als de doellaag. Nu kunt u ook een subset van velden uit de

gekoppelde laag specificeren, gebaseerd op het keuzevak . Kies welke velden zijn samengevoegd. Als resul-
taat van de koppeling wordt alle informatie van de koppellaag en de doellaag weergegeven in de attributentabel
van de doellaag als gekoppelde informatie. Als u een subset van velden specificeerde worden alleen die velden
weergegeven in de attributentabel van de doellaag.

QGIS heeft momenteel ondersteuning voor het koppelen van niet-ruimtelijke tabelindelingen die worden onder-
steund door OGR (bijv., CSV, DBF en Excel), gescheiden tekst en de provider PostgreSQL (zie figure_joins_1).

\-.___.___ General Join layer Join field Target field Memory cache
' regions NAME_1 NAME v
% style
€7 Labels
Join layer regions =
E= Fields F
Join Field NAME_1 =
/ . AR
4 Rendering
Target Field NAME =

- Display :

[ cache join layer in virtual memory

{;@ Actions [] Create attribute index on join field
.6 Joins & Choose which Fields are joined
: D
IER piagrams NAME 1 I ‘
@ Metadata NAME_2
[} HASC_2 -
| Cancel || OK | &
® = T m—
Load Style... Save As Default | | Restore Defaulkt Style Save Style v
Help Apply cancel || OK |

Figuur 12.34: Een attributentabel koppelen aan een bestaande vectorlaag o)

Aanvullend stelt het dialoogvenster Vectorkoppeling toevoegen u in staat om:
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. & Koppellaag in virtueel geheugen ‘cachen’

. & Attribuutindex aanmaken op het koppelveld

12.3.9 Het tabblad Diagrammen

I
Met het tabblad Diagrammen kun je diagrammen in je vectorlaag plaatsen (zie figure_diagrams_1).

De huidige bron-implementatie voor diagrammen verschaffen ondersteuning voor taartdiagrammen, tekstdiagram-
men en histogrammen.

Het menu is opgedeeld in vier tabs: Uiterlijk, Grootte, Postie en Opties.

In de gevallen van tekstdiagram en taartdiagram wordt de de tekstwaarden van verschillende gegevenskolommen
onder elkaar getoond worden met een cirkel of een vierkant en scheidingen. In de tab Grootte is de grootte
van diagrammen gebaseerd op een vaste grootte of een lineaire schaal die overeenkomt met een attribuut voor
classificatie. Het plaatsen van diagrammen, wat wordt gedaan in de tab Positie, werkt samen met de nieuwe
manier van labels plaatsen, dus conflicten tussen de positie van het diagram en het label worden onderkend en
opgelost. Daarnaast kunnen posities van het diagram later handmatig worden gerepareerd.

Layer Properties - climate | Diagrams

% General & Display diagrams
% Style Diagram type | abc Text diagram 2 | Priority: Low [} High
€7 Labels Appearance | Size | Position | Options

B Fields [ Fixedsize |18,00000

- Display Size units | mm =

Scale linearly between 0 and the following attribute value / diagram size:

{;@ Actions

Scale

Attribute E. Find maximum value
» 4 Joins

[ Diagrams

Metadata
Attributes
Available attributes Assigned attributes
Attribute Attribute Color
"ID" T _F_JAN
"STATION" [ &~ | T FJu
"T_F_JAN" & | T-FMEAN
"T_F_JUL" )
"T_F_MEAN" I |
| Load Style ... J Save As Default | | Restore DefaultStyle | | Save Style |
| Help | | Apply || Cancel | I oK |

Figuur 12.35: Vector eigenschappen dialoog met diagram menu )

We zullen een voorbeeld geven waarbij we in de Alaska boundary-laag een tekstdiagram weergeven met temper-
atuurgegevens uit een klimaat vectorlaag. Beide vectorlagen zijn onderdeel van de voorbeeld gegevensset van
QGIS (zie Voorbeeldgegevens).

1. Klik eerst op het pictogram Vectorlaag Toevoegen ' o3 naar de map waarin zich de voorbeeld gegevensset van
QGIS bevindt en laad de twee shapefiles alaska.shpenclimate. shp.

2. Dubbelklik op de laag c1imate in de kaartlegenda waarna het menu Laag Eigenschappen opent.
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3. Klik op het menu Diagrammen, activeer Toon diagrammen en selecteer uit het combinatievak Diagram type

" Tekstdiagram als Diagram type.

4. In de tab Uiterlijk kiezen we een lichtblauw als achtergrondkleur en in de tab Grootte tab stellen we een
vaste grootte in van 18 mm.

5. In de tab Positie, kan Plaatsing worden ingesteld op ‘Rondom Punt’.
6. In het diagram willen we de waarden van de eerste drie kolommen tonen. T_F_JAN, T_F_JUL en

T_F_MEAN. Selecteer eerst T_F_JAN als Artribuut en klik op de groene knop E:.I-/j, daarna T_F_JUL
en tenslotte T_F_MEAN.

7. Druk nu op de knop [Apply] om de diagrammen te tonen in het kaartvenster van QGIS.
8. U kunt de grootte van het diagram aanpassen in de tab Grootte. Deactiveer het keuzevak = Vast formaat en
stel de grootte van de diagrammen in op basis van een attribuut met de knop [Vind de maximum waarde]

en het menu Grootte. Als het diagram op het scherm te klein lijkt te zijn, kunt u het keuzevak g Vergroot
kleine diagrammen activeren en de minimale grootte van de diagrammen definiéren.

9. Wijzig de kleuren voor de attributen door dubbel te klikken op de kleurwaarden in het veld Toegekende
attributen. Figure_diagrams_2 geeft een indruk van het resultaat.

10. Klik tenslotte op [OK].

JMcGrath 22
r/ = *ralkeetna
60
27 fngfrgmge
16
( 59
omer
23
Jing Salmon 54

Figuur 12.36: Een cirkeldiagram met gegevens over temperaturen geprojecteerd op een kaart )

Onthoud dat in de tab Positie, een o Data-bepaalde positie van de diagrammen mogelijk is. Hier kunt u attributen
gebruiken om de positie van het diagram te defini€éren. U kunt ook een schaalafhankelijke zichtbaarheid instellen
in de tab Uiterlijk.

De grootte en de attributen mogen ook een expressie zijn. Gebruik de knop £-- om een expressie toe te voegen.
Bekijk het hoofdstuk Expressies voor meer informatie en voorbeelden.

12.3.10 Tabblad Metadata

Het menu Metadata bestaat uit de gedeelten Omschrijving, Naamsvermelding, MetadataURL en Eigen-
schappen.

In het gedeelte Eigenschappen krijgt u algemene informatie over de laag, inclusief specificaties over het type en
locatie, aantal objecten, type objecten en mogelijkheden voor bewerking. De tabel Extent geeft u informatie over
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het bereik van de kaart en onder Ruimtelijk Referentie Systeem vindt u informatie over welk coordinatensysteem
is gebruikt voor de laag. Dit is een snelle manier om informatie te vinden over een laag.

Aanvullend kunt u een titel en korte inhoud toevoegen of bewerken voor de laag in het gedeelte Omschrijving. Het
is ook mogelijk om hier een Sleutelwoordenlijst te definiéren. Deze sleutelwoordenlijst kan worden gebruikt in
een catalogus voor metadata. Als u een titel wilt gebruiken uit een XML- metadatabestand, moet u de link invullen
in het veld DataUrl. Gebruik Naamsvermelding om gegevens van attributen uit een catalogus met XML-metadata
te halen. In MetadataUrl kunt u het algemene pad definiéren naar de catalogus met de XML-metadata. Deze
informatie zal worden opgeslagen in het projectbestand van QGIS voor volgende sessies en zal worden gebruikt
voor de server van QGIS.

Layer Properties - regions | Metadata

S p Description

‘. General
, » Attribution
= style
» Metadataurl
€7 Labels .
w Properties
&5 Fields Geometry type of the features in this layer
Q/ Rendering Polygon
- Display The number of features in this layer
@ . 26
& Actions
¢ Editing capabilities of this layer
: Joins
Add Features, Delete Features, Change Attribute Values, Add Attributes, Create Spatial Index,
IER pi agrams Fast Access to Features at ID, Change Geometries
Extents
@ Metadata
In layer spatial reference system units
xMin uMin -7117451 BR 1357479 18 - xMax vMax 187R4433 NG 99A1531 AN 2
, Load Style ... ||  Save AsDefault || Restore DefaultStyle | | Save Style v |
| Help | | Apply || Cancel | I oK

Figuur 12.37: Het menu Metadata in het eigenschappen dialoog voor vectorlagen s}

12.4 Expressies

De mogelijkheid Expressies is beschikbaar via Veldberekening of de knop Nieuwe kolom toevoegen in de attribu-
tentabel op de tab Velden in de Laag-eigenschappen; via de graduele, gecategoriseerde en op regel gebaseerde

abg|
Labels van

rendering op de tab Stijl van de Laag-eigenschappen; via de op expressie gebaseerde labels e Jin
de bron-toepassing; via de selectie voor objecten en de tab Diagram van de Laag-eigenschappen.

Zij zijn een krachtige manier om attribuutwaarden te bewerken om dynamisch de uiteindelijke waarde te wijzigen
om de stijl van de geometrie te wijzigen, de inhoud van het label, de waarde voor het diagram, enkele objecten te
selecteren of een virtuele kolom te maken.

12.4.1 Functielijst

De Functielijst bevat zowel functies als velden en waarden. Bekijk de Help-functie in de Help van de gese-
lecteerde functie. In Expressie kun je de expressie van de berekening zien die je aan het bouwen bent met behulp
van de Functielijst. Voor de meest gebruikte operatoren zie Operatoren.
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Klik, in de Functielijst, op Velden en Waarden om alle attribuutvelden van de geselecteerde tabel te doorzoeken.
Dubbelklik op een attribuutveld om deze toe te voegen aan de expressie invoertekst. Om een expressie op te
bouwen kun je ook rechtstreeks invoeren van het tekstvak voor invoer van expressie. Gebruik de rechtermuisknop
om de waarden van een attribuutveld te tonen, je kunt dan kiezen tussen Laad top 10 unieke waarden en Laad alle
unieke waarden. Aan de rechterkant opent vervolgens de lijst van unieke veldwaarden. Om een waarde aan het
tekstvak Expressie toe te voegen, dubbelklik op de naam in de lijst van Veldwaarden.

De groepen Operatoren, Berekening, Conversies, String, Geometrie en Record bieden verschillende functies. In
Operatoren vindt u een aantal eenvoudige wiskundige functies. Onder Berekening vindt u meer (geometrische)
wiskundige functies. Conversies bevat functies om een gegevenstype om te zetten naar een ander gegevenstype.
Onder de String vindt u functies voor tekst. Onder de groep Geometrie vindt u functies voor geometrie-objecten.
Onder de groep Record vindt u functies om een veld toe te voegen dat een opeenvolgende unieke nummering
bevat. Om een functie toe te voegen aan het tekstvak Expressie, klik op de > en dubbelklik vervolgens op de
functie.

Operatoren

Deze groep bevat operatoren (bijv. +, -,*).

a+ b a plus b
a b a minus b
a x b a multiplied by b
a /b a divided by b
a s b a modulo b (for example, 7 $ 2 = 1, or 2 fits into 7 three
times with remainder 1)
a b a power b (for example, 272=4 or 273=8)
a=>, a and b are equal
a>b a 1s larger than b
a <b a is smaller than b
a <> b a and b are not equal
a '!'=>b a and b are not equal
a <=b a is less than or equal to b
a > b a is larger than or equal to b
a ~b a matches the regular expression b
+ a positive sign
- a negative value of a
| joins two values together into a string ’"Hello’ || ' world’
LIKE returns 1 if the string matches the supplied pattern
ILIKE returns 1 if the string matches case-insensitive the supplied
pattern (ILIKE can be used instead of LIKE to make the match
case—-insensitive)
Is returns 1 if a is the same as b
OR returns 1 when condition a or b is true
AND returns 1 when condition a and b are true
NOT returns 1 if a is not the same as b
column name "column name" value of the field column name, take
care to not be confused with simple
quote, see below
"string’ a string value, take care to not be
confused with double quote, see above
NULL null value
a IS NULL a has no value

a IS NOT NULL a has a value
a IN (valuel[,value]) a i1s below the values listed
a NOT IN (valuel[,valuel) a is not below the values listed

Enkele voorbeelden:
* Voegt een tekenreeks en een waarde uit een naam van een kolom samen:

"My feature’s id is: 7 || "gid"

12.4. Expressies 111



QGIS User Guide, Release 2.6

* Test of het attribuutveld “description” begint met de tekenreeks ‘Hello’ in de waarde (let op de positie van
het teken %):

"description" LIKE ’Hello%’

Voorwaarden

Deze groep bevat functies waarmee controles van voorwaarden kunnen worden opgenomen in een expressie.

CASE evaluates multiple expressions and returns a
result

CASE ELSE evaluates multiple expressions and returns a
result

coalesce returns the first non-NULL value from the

expression list
regexp_match returns true if any part of a string matches
the supplied regular expression

Enkele voorbeelden:
* Geeft een waarde terug als de eerste voorwaarde waar is, anders een andere waarde:

CASE WHEN "software" LIKE ’%QGIS%’ THEN 'QGIS’ ELSE ’Other’

Wiskundige functies

Deze groep bevat wiskundige functies (bijv. vierkantswortel, sin en cos).

sgrt (a) square root of a

abs returns the absolute value of a number

sin(a) sine of a

cos (a) cosine of a

tan (a) tangent of a

asin (a) arcsin of a

acos (a) arccos of a

atan (a) arctan of a

atan2 (y, x) arctan of y/x using the signs of the two
arguments to determine the quadrant of the
result

exp exponential of a value

1n value of the natural logarithm of the passed
expression

logl0 value of the base 10 logarithm of the passed
expression

log value of the logarithm of the passed value
and base

round round to number of decimal places

rand random integer within the range specified by

the minimum
and maximum argument (inclusive)
randf random float within the range specified by
the minimum
and maximum argument (inclusive)

max largest value in a set of values

min smallest value in a set of values

clamp restricts an input value to a specified
range

scale_linear transforms a given value from an input

domain to an output

range using linear interpolation
scale_exp transforms a given value from an input

domain to an output
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floor
ceil
Spi

Conversies

range using an exponential curve

rounds a number downwards

rounds a number upwards
pi as value for calculations

Deze groep bevat functies om een gegevenstype te converteren naar een ander type (bijv string naar integer, integer

naar string).

toint
toreal
tostring
todatetime
todate
totime
tointerval

Datum en tijd functies

converts
converts
converts
converts
converts
converts
converts

a string to integer number

a

string to real

number to string

a
a
a
a

string into Qt
string into Qt
string into Qt

number

data time type
data type
time type

string to an interval type (can be

used to take days, hours,

date)

months, etc. off a

Deze groep bevat functies voor het behandelen van gegevens met betrekking tot datum en tijd.

Snow
age
year
month
week
day
hour

minute

second

current date and t

ime

difference between two dates

extract the year part from a date,

an interval

extract the month part from a date,

from an interval

extract the week number from a date, or the

from an interval

extract the day from a date,

interval

extract the hour from a datetime or time,

of hours from an i
extract the minute
of minutes from an
extract the second
of minutes from an

Enkele voorbeelden:

nterval

or the number of years from

or the number of months

number of weeks

or the number of days from an

from a datetime or time,

interval

from a datetime or time,

interval

or the number

or the number

or the number

* Verkrijg de maand en het jaar van vandaag in de indeling “10/2014”

month ($Snow) || "/’ || year ($now)

Tekst functies

Deze groep bevat functies die werken op tekst (bijv. vervangen, omzetten naar hoofdletters).

lower

upper
title

trim

wordwrap

convert string a to lower case
convert string a to upper case
converts all words of a string to title
case (all words lower case with leading
capital letter)
removes all leading and trailing white
space (spaces, tabs, etc.)
returns a string wrapped to a maximum/
minimum number of characters

from a string
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length
replace

regexp_replace (a,this, that)

regexp_substr

substr (xax, from, len)
concat

length of string a

returns a string with the supplied string
replaced

returns a string with the supplied regular
expression replaced

returns the portion of a string which matches
a supplied regular expression

returns a part of a string

concatenates several strings to one

strpos returns the index of a regular expression
in a string

left returns a substring that contains the n
leftmost characters of the string

right returns a substring that contains the n
rightmost characters of the string

rpad returns a string with supplied width padded
using the fill character

lpad returns a string with supplied width padded
using the fill character

format formats a string using supplied arguments

returns a number formatted with the locale
separator for thousands (also truncates the
number to the number of supplied places)
formats a date type or string into a custom
string format

format_number

format_date

Kleur functies

Deze groep bevat functies waarmee u kleuren kunt bewerken.

color_rgb returns a string representation of a color based on its
red, green, and blue components

returns a string representation of a color based on its
red, green, blue, and alpha (transparency) components
returns a string representing a color from a color ramp
returns a string representation of a color based on its
hue, saturation, and lightness attributes

returns a string representation of a color based on its
hue, saturation, lightness and alpha (transparency)
attributes

returns a string representation of a color based on its
hue, saturation, and value attributes

returns a string representation of a color based on its
hue, saturation, wvalue and alpha (transparency) attributes
returns a string representation of a color based on its
cyan, magenta, yellow and black components

returns a string representation of a color based on its
cyan, magenta, yellow, black and alpha (transparency)
components

color_rgba

ramp_color
color_hsl

color_hsla

color_hsv
color_hsva
color_cmyk

color_cmyka

Geometrie functies

De groep bevat functies die werken voor geometrie-objecten (bijv. lengte, oppervlakte).

Sgeometry returns the geometry of the current feature (can be used
for processing with other functions)

Sarea returns the area size of the current feature

$length returns the length size of the current feature

Sperimeter returns the perimeter length of the current feature

$x returns the x coordinate of the current feature
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Sy
xat

yat

xmin

Xmax

ymin

ymax

geomE' romWKT
geomE romGML
bbox
disjoint
intersects
touches

crosses

contains

overlaps

within
buffer

centroid
bounds

bounds_width

bounds_height

convexHull

difference
distance
intersection
symDifference

combine
union

returns the y coordinate of the current feature
retrieves the nth x coordinate of the current feature.

n given as a parameter of the function

retrieves the nth y coordinate of the current feature.

n given as a parameter of the function

returns the minimum x coordinate of a geometry.
Calculations are in the Spatial Reference System of this
Geometry

returns the maximum x coordinate of a geometry.
Calculations are in the Spatial Reference System of this
Geometry

returns the minimum y coordinate of a geometry.
Calculations are in the Spatial Reference System of this
Geometry

returns the maximum y coordinate of a geometry.
Calculations are in the Spatial Reference System of this
Geometry

returns a geometry created from a well-known text (WKT)
representation

returns a geometry from a GML representation of geometry

returns 1 if the geometries do not share any space
together

returns 1 if the geometries spatially intersect

(share any portion of space) and 0 if they don’t
returns 1 i1f the geometries have at least one point in
common, but their interiors do not intersect

returns 1 if the supplied geometries have some, but not
all, interior points in common

returns true if and only if no points of b lie in the
exterior of a, and at least one point of the interior
of b lies in the interior of a

returns 1 i1if the geometries share space, are of the
same dimension, but are not completely contained by
each other

returns 1 i1if geometry a is completely inside geometry b
returns a geometry that represents all points whose
distance from this geometry is less than or equal to
distance

returns the geometric center of a geometry

returns a geometry which represents the bounding box of
an input geometry. Calculations are in the Spatial
Reference System of this Geometry.

returns the width of the bounding box of a geometry.
Calculations are in the Spatial Reference System of
this Geometry.

returns the height of the bounding box of a geometry.
Calculations are in the Spatial Reference System of
this Geometry.

returns the convex hull of a geometry (this represents
the minimum convex geometry that encloses all geometries
within the set)

returns a geometry that represents that part of geometry
a that does not intersect with geometry b

returns the minimum distance (based on spatial ref)
between two geometries in projected units

returns a geometry that represents the shared portion
of geometry a and geometry b

returns a geometry that represents the portions of a and
b that do not intersect

returns the combination of geometry a and geometry b
returns a geometry that represents the point set union of
the geometries
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geomToWKT returns the well-known text (WKT) representation of the
geometry without SRID metadata

Record functies

Deze groep bevat functies voor het bewerken van unieke record-ID’s.

Srownum returns the number of the current row
$id returns the feature id of the current row
Scurrentfeature returns the current feature being evaluated.

This can be used with the "attribute’ function
to evaluate attribute values from the current

feature.
Sscale returns the current scale of the map canvas
Suuid generates a Universally Unique Identifier (UUID)
for each row. Each UUID is 38 characters long.
getFeature returns the first feature of a layer matching a
given attribute value.
attribute returns the value of a specified attribute from
a feature.
Smap returns the id of the current map item if the map

is being drawn in a composition, or "canvas" if
the map is being drawn within the main QGIS
window.

Velden en waarden

Bevat een lijst met velden van de laag. Voorbeeldwaarden zijn beschikbaar via de rechter muisknop.

Selecteer de veldnaam uit de lijst en gebruik de rechter muisknop om het contextmenu te openen met opties om
voorbeeldwaarden van het geselecteerde veld te laden.

Namen van velden moeten omsloten worden door dubbele aanhalingstekens. Waarden moeten omsloten worden
door enkele aanhalingstekens.

12.5 Bewerken

QGIS ondersteund verschillende mogelijkheden om OGR, SpatiaLite, PostGIS, MSSQL Spatial en Oracle Spatial
vectorlagen en tabellen te bewerken.

Notitie: Het bewerken van GRASS vectorlagen gaat anders - zie Digitaliseren en bewerken van een GRASS
vectorlaag for details.

Tip: Tegelijk bewerken

Deze versie van QGIS houdt niet bij of er iemand toevallig hetzelfde object bewerkt. De laatste die zijn wijzigingen
opslaat wint.

12.5.1 Het instellen van de Snapping Toleranties en Zoek Radius

Voordat we de hoekpunten gaan bewerken doen we er goed aan eerst de snapping toleranties en de zoek radius in
te stellen zodat het bewerken van vector laag geometrieén beter zal gaan.
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Snapping toleranties

De Snapping tolerantie is de afstand die QGIS gebruikt om te zoeken naar het dichtsbijzijnde hoekpunt en/of
lijnsegment waar een nieuw hoekpunt geplaatst of een bestaand hoekpunt naar verplaatst moet worden. Wanneer
de muiscursor verder dan die afstand van een bestaand hoekpunt bevindt dan zal het hoekpunt daar geplaatst
worden waar de muiscursor zich bevindt. Binnen die afstand zal deze naar een bestaand hoekpunt ‘snappen’! De
instellingen van de snapping tolerantie heeft effect op al het gereedschap dat toleranties gebruikt.

1. Een standaard tolerantie voor snappen in een project kan worden ingesteld via het menu Extra — A Opties.
Ga, op een Mac: naar QGIS — X Extra..., onder Linux: Bewerken — %y Opties. Op de tab Digitaliseren
kunt u bij de standaard modus Snappen kiezen tussen ‘Naar hoekpunt’, ‘Naar segment’ en ‘Naar hoekpunt
en segment’. U kunt ook een standaard tolerantie voor snappen en een zoekradius voor hoekpunt bewerkin-
gen instellen. De toleranties kunnen ingesteld worden in kaarteenheden of in pixels. Het nadeel van het
gebruik van kaarteenheden is dat u dan telkens na in- en uitzoomen de toleranties moet aanpassen. Bij het
gebruik van pixels heeft u daar weinig last van. In ons kleine project voor digitaliseren (workend met de
gegevensset Alaska), definiéren we de eenheden voor snappen in feet. Uw resultaten kunnen variéren, maar
bij een kaartschaal van 1:10.000 is een tolerantie voor snappen in kaarteenheden van ongeveer 100 meter
een werkbare instelling.

2. Een op laag gebaseerde tolerantie voor ‘snappen’ kan worden ingesteld door te kiezen voor Extra — (of
Bestand —) ‘Snapping’-opties... om de modus ‘snappen’ en tolerantie voor elke laag in te stellen (zie
figure_edit_1).

Onthoud dat deze op laag-gebasseerde instellingen zullen worden gebruikt in plaats van de standaard instellingen.
Wanneer je één laag moet bewerken waarbij de hoekpunten moeten snappen naar de hoekpunten van een andere
laag, activeer dan snappen voor die andere laag en maak de standaard toleranties voor ‘snappen’ een stuk kleiner.
Daarnaast zal snappen niet plaatsvinden naar lagen die niet aanstaan in de snappen opties voor lagen, ook niet na
het instellen van de standaard toleranties voor ‘snappen’ . Dus zorg ervoor dat deze lagen, waar je wel naar toe
wilt snappen, aangevinkt zijn.

o Snapping options

& Layer Maode Tolerance Units Avoid Int.

a popp to vertex and segment + [ 0.000000 || map units =

a railroads to vertex and segment =5 map units =

) regions to vertex and segment =5 pixels - &

a rivers to vertex and segment + [ 0.000000 || map units =

a storagep to vertex and segment + [ 0.000000 || map units =

) swamp to vertex and segment + [ 0.000000 | map units = &

) trails to vertex and segment =5 pixels =

& Enable topological editing [ Enable snapping on intersection Apply Cancel [ oK

Figuur 12.38: Bewerk de snapping opties op laagniveau )
Zoekradius

De zoekradius is de afstand die QGIS gebruikt om het dichtsbijzijnde hoekpunt te vinden wanneer je op de kaart
klikt. Wanneer er zich binnen die afstand geen hoekpunt aangetroffen wordt, dan zal er een melding verschijnen
dat er geen hoekpunt gevonden is om te bewerken. Zowel snap tolerantie als zoek radius kunnen in pixels en
kaarteenheden gegeven worden en het vereist wat uitzoekwerk om de goede instellingen te vinden. Wanneer je
een te grote snap tolerantie instelt, dan heb je een grote kans dat deze naar het verkeerde hoekpunt snapt. Wanneer
de zoek radius te klein is zal deze niets vinden om te verplaatsen.

De zoekradius voor het bewerken van hoekpunten in laageenheden kan worden ingesteld in het tabblad :guil-
abel ‘Digitaliseren‘ onder Extra — RN Opties. Dezelfde plaats waar je de standaard snapping tolerantie instelt.
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12.5.2 Zoomen en Kaart verschuiven

Voordat je een laag gaat bewerken, moet je inzoomen op het betreffende gebied. Dit voorkomt dat alle hoekpunten
die je kunt bewerken getekend moeten worden voor de hele laag, dat kost meer tijd.

@ A @ =) .
Naast het gebruik van de knoppen Kaart verschuiven oy (g = Inzoomen / = Uitzoomen o de werkbalk kun je ook
het muiswieltje, de spatiebalk en de pijltjestoetsen gebruiken.

Zoomen en de kaart verplaatsen met het muiswiel

Tijdens het digitaliseren kun je met het ingedrukte muiswieltje binnen de kaart, het kaartbeeld verplaatsen. Wan-
neer je het muiswieltje naar je toe rolt zal het kaartbeeld uitzoomen en wanneer je het muiswieltje van je af rolt
inzoomen. De plaats van de muiscursor zal het centrum van het gebied zijn waar je op in of uitzoomt. Je kunt het
gedrag voor het in- en uitzoomen met het muiswieltje aanpassen onder het tabblad Kaart gereedschap onder het
menu Extra — % Opties.

De kaart verplaatsen met de pijltjestoetsen

Tijdens het digitaliseren kun je het kaartbeeld verplaatsen met behulp van de pijltjestoetsen. Plaats de muiscursor
in het kaartbeeld en druk op de rechter- of de linkerpijltjestoets om het kaartbeeld naar het oosten of het westen
te verplaatsen. Met de pijltjestoets omhoog of omlaag kun je het kaartbeeld naar het noorden of naar het zuiden
verplaatsen.

Met ingedrukte spatiebalk, kun je met de muiscursor het kaartbeeld verplaatsen in de richting waar je de muiscur-
sor naar toe beweegt. Met de toetsen PgUp en PgDown van je toetsenbord kun je in- en uitzoomen op de kaart
zonder je digitaliseer sessie te onderbreken.

12.5.3 Topologische bewerkingen

Vanuit het menu Snapping opties kun je ook instellen of er bij bewerkingen rekening moet worden gehouden met
topologische relaties tussen lagen onderling. Deze dialoog kan worden opgestart vanuit het hoofdmenu via Extra

— Snapping opties.... Hier kun je het aanvinkvakje g Topologisch bewerken aanzetten activeren en/of kun je

voor polygoonlagen de kolom = Voorkom kruisingen aanvinken waarmee voorkomen wordt dat polygoonvlakken
elkaar overlappen.

Topologisch bewerken aanzetten

De optie . Topologisch bewerken aanzetten is voor het bewerken en onderhouden van polygoon-objecten met
gedeelde grenzen. QGIS herkent gedeelde grenzen tussen vlakken en wanneer je een hoekpunt van een grens
verplaatst, dan zal QGIS ook direct de geometrie van (het) andere vlakobject(en), waar deze grens een onderdeel
van vormt, aanpassen. Wanneer deze optie aanstaat dan zal tijdens het inbrengen van nieuwe polygoonobjecten het
‘overbodig’ overlappende gedeelte van het nieuwe vlak worden verwijderd en de grens exact aansluitend worden
gemaakt. Zorg er bij het opvoeren van het nieuwe vlak er dan wel voor dat het beginpunt en het eindpunt van de
grens waar de overlapping begint gelijk zijn. Op deze manier kun je veel sneller een gedeelde grens opvoeren die
vaak bestaat uit meerdere punten.

Kruisingen voorkomen

De tweede topologische instelling die je kunt instellen is het aanvinkvak in de kolom Voorkom kruisingen, waarbij
het aanvinkvak alleen aanwezig is voor polygonen. Wanneer deze aanwezig is en je voert een polygoon op waarbij
de grens zichzelf snijd waardoor er meer dan 1 aaneengesloten vlak ontstaat, dan zal er direkt een melding volgen
die de gebruiker daarop attendeert, maar die het aanmaken van het object niet voorkomt! Staat het aanvinkvak
‘Voorkom kruisingen’ niet aangevinkt, dan blijft die melding achterwege. In de praktijk blijkt dat deze controle
er ook voor zorgt dat binnen een bestaande polygoon, voor een laag waar deze controle voor aanstaat, niet een
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andere polygoon kan worden opgevoerd die daar geheel binnen valt. In de engelse handleiding staat bovendien
dat de optie Voorkom kruisingen indien aangezet helpt bij het digitaliseren van aansluitende grenzen, maar het is
de optie Topologisch bewerken aanzetten die daarvoor zorgt.

Snappen op shijpunten aanzetten

Een andere optie is het aanvinkvak Cf Snappen op snijpunten aanzetten. Dit geeft de mogelijkheid te ‘snappen’
naar snijpunten van achtergrondlagen zelfs wanneer er geen hoekpunt aanwezig is op het snijpunt.

12.5.4 Het digitaliseren van een bestaande kaartlaag

Standaard staan kaartlagen in QGIS, na het laden, op alleen lezen. Dit voorkomt dat je per ongeluk een kaart-
laag gaat wijzigen. Maar je kunt elke kaartlaag wijzigen, tenminste voor kaartlagen waarvoor het wijzigen van
kaartlagen ondersteund wordt en wanneer je, op bestandsniveau, schrijfrechten hebt voor die bestanden.

Over het algemeen zijn gereedschappen voor het bewerken van vectorlagen verdeeld in een werkbalk Digitalis-
eren en een werkbalk Geavanceerd digitaliseren die beschreven worden in Geavanceerd digitaliseren. U kunt
beide werkbalken aan-/uitzetten onder Extra — Werkbalken —. De werkbalk Digitaliseren biedt het volgende:

Icoon | Doel Icoon | Doel
4 Huidige wijzigingen v Bewerken aan/uitzetten
L] \f"
° Toevoegen objecten: Punten Toevoegen objecten: Lijnen
Toevoegen objecten: Polygonen ¥ Verplaatsen Object
o
IR Bewerken van knooppunten & Geselecteerde verwijderen
e
= Objecten knippen Objecten kopiéren
Objecten plakken F—i‘ Wijzigingen in laag opslaan

De functies van de werkbalk ‘Digitaliseren’
Elke sessie waarbij je een kaartlaag gaat bewerken begint met het schrijfbaar maken van de geselecteerde laag met
/" Bewerken aanluitzetien  Dyeze bestaat als menu-optie in het snelmenu, die je opent met de rechtermuisknop na het

selecteren van een laag in de legenda.

Maar je kunt ook het icoon § Bewerkenaanfuitzetien yiezen van de werkbalk Digitaliseren om met bewerken te
beginnen of te stoppen. Wanneer het bewerken van een laag aanstaat, zullen er markingen verschijnen voor de
hoekpunten en meer knoppen op de werkbalk zullen actief en beschikbaar worden.

Tip: Regelmatig opslaan

Vergeet niet om de knop EF wissingen Laag Opstaan regelmatig te gebruiken. Deze zal ook controleren of je je
gegevens nog kunt schrijven naar de databron.

Objecten toevoegen

© o )
U kunt de knoppen ® £3 Obiect toevoegen \A Object toevoegen o f Object toevoegen v de werkbalk Digitaliseren ge-
bruiken om QGIS te wijzigen naar de modus Digitaliseren waarbij ook de muisaanwijzer veranderd. Welke knop
op de werkbalk aanwezig is, is athankelijk van de actieve soort vectorlaag.

Voor elk object begin je eerst met het digitaliseren van de geometrie en vervolgens geef je de attribuutwaarden in.
Door met de linkerknop in het kaartbeeld te klikken digitaliseer je een punt voor de nieuwe geometrie.
Voor lijnen en polygonen, voegt u volgende punten toe door met de linkermuis door te klikken in het kaartbeeld.

Voor het laatste punt, klikt u ergens in het kaartvenster met de rechtermuisknop. Voor X Mac moet u bij het
ingeven van het laatste punt de cont rol-toets ingedrukt houden.
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Vervolgens opent het venster waarmee je de attribuutwaarden voor het nieuwe object kunt inbrengen. Fig-
ure_edit_2 toont het venster voor het inbrengen voor een nieuwe fictieve rivier. In het tabblad Digitaliseren in

het menu Extra — Opties, kun je het de aanvinkvakje 4 Geen attribuut-popups na het aanmaken van elk kaar-

tobject tonen en het aanvinkvak 4 Laatst ingevoerde attribuutwaarden gebruiken aanzetten.

Ao Attributen - rivers
cat
F_CODEDESC
NAM MijnNieuweRivier
F_CODE GCloedNieuweCode hier

:':Cancell‘.( DK )j

Figuur 12.39: Geef attribuutwaarden via het attributenformulier na het digitaliseren van nieuwe geometrie )

Met de werkbalkknop % Object(en) verplaaisen ki je bestaande objecten verplaatsen.

Tip: Soorten attribuutwaarden

Tijdens het bewerken vindt er controle plaats van ingevoerde attribuutwaarden. Het is daarom niet mogelijk om
een tekstwaarde in te vullen voor een numeriekveld in het formuliervenster Attributen.Wanneer dat toch nodig is,
dan kun je dat naderhand alsnog doen in de dialoog Attribuuttabel.

Huidige wijzigingen

=]
Deze functionaliteit geeft de mogelijkheid om meerdere lagen te digitaliseren. Kies Opslaan voor gese-

1
lecteerde laag/lagen om alle wijzigingen voor meerdere lagen op te slaan. Het is ook mogelijk om met k-l"
Terugdraaien voor geselecteerde laag/lagen alle wijzigingen voor alle geselecteerde lagen in één keer terug te

draaien. Als u wilt stoppen met het bewerken van de geselecteerde lagen is & Afbreken voor geselecteerde
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laag/lagen een eenvoudige manier.

Dezelfde functionaliteit is beschikbaar voor het bewerken van alle lagen.
Bewerken van knooppunten

Voor het bewerken van geometrie kun je werkbalkknop oi Knooppunt-gereedschap gehyryjken, Je kunt hiermee meerdere
knooppunten van een geometrie selecteren en deze verplaatsen, toevoegen of verwijderen. Het Knooppuntgereed-
schap werkt ook wanneer ‘gelijktijdige CRS-transformatie’ geactiveerd is. Daarnaast blijft de selectie na een
bewerking gewoon nog actief (in tegenstelling tot de meeste andere gereedschap in QGIS waarbij dat niet het
geval is). Wanneer het Knooppunt-gereedschap geen objecten kon vinden, zal deze een waarschuwing tonen.

Het is aan te raden om eerst de Zoekradius voor hoekaanpassingen op een waarde groter dan 0O te zetten (bijvoor-
beeld 10) anders kun je geen knooppunt in QGIS selecteren en volgt er een melding. Zet de zoekradius via het

menu Extra — ™ Opties — Digitaliseren — :guilabel‘Zoekradius voor hoekpuntaanpassingen® .09 </,

Tip: Knooppunt markeringen
De huidige versie van QGIS ondersteund drie soorten markeerstijlen voor het weergevan van de hoekpunten:
‘Semi transparante circel’, ‘Kruis’ en ‘Geen’. Om de markeerstijl te wijzigen open het tabblad Digitaliseren in

het menu Opties te openen via menuselection: Extra X Options .... Onder het deel Hoekpunten staan de opties
Markerstijl en Markergrootte waarmee je de markeerstijl kun aanpassen.

Standaard bewerkingen

o
Start met het activeren van het / % Kooppunten-gereedschap oy gelecteer een object door hierop te klikken. Rode vierkan-
tjes verschijnen rond elk knooppunt van dit object.

¢ Selecteren van knooppunten: Je kunt een enkele knooppunt selecteren door er precies op te klikken.
Wanneer je op de lijn klikt die twee knooppunten verbindt, dan worden beide verbonden knooppunten gese-
lecteerd. Wanneer je een vierkant trekt (met ingehouden linkermuisknop) waarbinnen zich meerdere knoop-
punten bevinden, worden deze knooppunten allemaal geselecteerd. Wanneer een knooppunt geselecteerd is
zal de kleur hiervan blauw worden. Je kunt meer knooppunten aan de bestaande selectie toevoegen door

met ingehouden Ctr1 toets, voor X command toets, knooppunten te selecteren. Wordt met de Ctr1 toets
op een reeds geselecteerd knooppunt geklikt dan wordt deze verwijderd uit de selectie .

» Toevoegen van knooppunten: Om een knooppunt toe te voegen kun je dichtbij of op een lijnstuk klikken.
Het nieuwe knooppunt zal overigens altijd toegevoegd worden op de bestaande lijn en niet op de plaats waar
je met de muis hebt geklikt. Het nieuwe knooppunt kun je daarna verplaatsen indien nodig.

¢ Verwijderen van knooppunten: Je kunt knooppunten verwijderen door deze eerst te selecteren en daarna

o
op de Delete toets te drukken. Voor X £n + Delete toets. Je kunt met het /% Knooppunten-gercedschap
geen volledig object verwijderen, zodra je dreigt onder het minimaal aantal benodigde punten voor het
type vectorobject komt, dat je aan het bewerken bent (1 voor punt, 2 voor lijn, 3 voor polygoon) zal het

verwijderen niet doorgaan. Om een volledig object te verwijderen gebruik i3 Gesclecteerd(e) object(en) verwijderen,

* Verplaatsen van knooppunten Selecteer eerst alle knooppunten die je wilt verplaatsen. Klik op een gese-
lecteerd knooppunt of een lijnstuk en sleep deze naar de plek waar je alle geselecteerde knooppunten naar
toe wilt verplaatsen. Wanneer snapping is geactiveerd zal de hele selectie zich verplaatsen (‘snappen’) naar
het dichtsbijzijnde knooppunt of lijn.

Elke wijziging die gedaan is met het knooppunten-gereedschap wordt opgeslagen in de dialoog Ongedaan maken.
Daarnaast wordt topologisch bewerken ondersteund voor alle handelingen wanneer dit is geactiveerd. Gelijktijdige
CRS transformatie wordt eveneens ondersteund en er verschijnt informatie in het scherm over het knooppunt
wanneer je de muisaanwijzer even boven een knooppunt houdt.
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Objecten knippen, kopiéren en plakken

Geselecteerde objecten kunnen geknipt, gekopiéerd en geplakt worden tussen vectorlagen in hetzelfde QGIS
project, maar dan moet de doellaag ook eerst bewerkbaar zijn gemaakt met § Bewerken aanfuitzetten,

Objecten kunnen ook geplakt worden in externe applicatie als tekst: De objecten worden daarbij gepresenteerd
in CSV formaat (comma gescheiden waarden) waarbij de geometrie waarden zijn opgeslagen in WKT-formaat
(Well-Known Text formaat, een OGC standaard) waarbij geometrie wordt weergeven in tekst.

In deze versie van QGIS kunnen objecten in tekst formaat niet in een laag van QGIS worden geplakt. Wanneer
komt de kopieer en plakfunctionaliteit van pas? Je kunt meerdere lagen tegelijk bewerkbaar zetten en dan bijvoor-
beeld in een laag met duizenden meren alleen die twee meren kopiéren die je nodig hebt en deze plakken in een
nieuwe lege laag plakken.

Als voorbeeld zullen we enkele lagen van de laag met meren kopiéren naar een nieuwe laag:
1. Laad de laag van waaruit u objecten wilt kopiéren (de bronlaag)
2. Laad of maak de laag aan waar je naartoe wilt kopi€ren (de doellaag)
3. Zet het bewerken aan voor de doellaag

4. Maak de bronlaag de actieve laag door deze te selecteren in de legenda

5. Gebruik het selectiegereedschap gg Eén object selecteren oy gbject(en) te selecteren in de bronlaag

6. Klik op Kaartobjecten kopiéren

7. Maak nu de doellaag de actieve laag door er op te klikken in de legenda

=

8. Klik op Kaartobjecten Plakken

9. Zet bewerken voor de laag uit en sla de wijzigingen op

Wat gebeurt er wanneer inhoudelijk de attribuutvelden niet overeenkomen? QGIS zal dan alleen die velden
kopiéren die inhoudelijk overeenkomen en de rest negeren. Wanneer je zeker wilt weten dat de attributen en
de geometrie goed overgezet worden, dan moeten de tabellen inhoudelijk overeenkomen.

Tip: Behoud van eigenschappen geplakte objecten

Wanneer de bronlaag en de doellaag dezelfde kaartprojectie hebben, zal na het plakken de geometrie goed be-
houden zijn. Echter wanneer de kaartprojectie van de bron- en de doellaag verschillen dan kan het zijn dat de
geometrie niet exact behouden blijft. Dit komt omdat tijdens de reprojectie er kleine afrondingsverschillen zullen
optreden voor het berekenen van de nieuwe coordinaten.

Geselecteerde objecten verwijderen

Wanneer we een polygoon willen verwijderen, kunnen we dat doen door eerst de polygoon te selecteren met het

selectiegereedschap BLQ Eén object selecteren  Je kunt ook meerdere objecten selecteren. De geselecteerde objecten

kun je Verwij deren met —E3 Geselecteerd Object(en) Verwijderen.

Met ~ S Kaartobjecten knippen yan de werkbalk : guilabel‘Digitaliseren‘ kun je ook objecten verwijderen. Daarbij wor-

den niet alleen de objecten uit de laag gehaald maar ook tijdelijk in het geheugen bewaard in he “ruimtelijke
)

clipboard”. Vervolgens kan het object met Kaartobjecten Plakken weer jngebracht worden. Knippen, kopiéren en
plakken werkt op de geselecteerde objecten, wat betekent dat die er meerdere tegelijkertijd mogen zijn.

Bewerkte lagen opslaan

Wanneer een laag bewerkbaar is, zullen de wijzigingen in het geheugen van QGIS zijn opgeslagen. Deze zijn dan
nog niet opgeslagen op schijf. Wanneer je tijdens het bewerken de wijzigingen tussendoor wilt opslaan gebruik dan
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5} wisigingen opslaan “Wanneer je wisselt naar bewerken uitzetten met J/ Bewerken aan-izetien oy o zijn wijzigingen
gedaan (of QGIS wilt afsluiten), dan zal er de vraag komen of je huidige aanpassingen wilt opslaan.

Wanneer de wijzigingen niet opgeslagen kunnen worden (bijv. geen schijfruimte meer beschikbaar), dan blijven
de wijzigingen nog bewaard in QGIS. Je kunt dan eerst het probleem oplossen (bijv. schijfruimte beschikbaar
maken) en vervolgens alsnog de wijzigingen bewaren.

Tip: Integriteit van gegevens

Het is altijd een goed idee om een backup te maken van je gegevens voordat je begint met het wijzigen ervan.
Alhoewel de ontwikkelaars van QGIS veel aandacht hebben gegeven aan het behouden van de integriteit van de
gegevens, zijn er geen garantie afgegeven.

12.5.5 Geavanceerd digitaliseren

Icoon Doel Icoon| Doel
® Ongedaan maken ®@ Opnieuw

Object(en) roteren Object vereenvoudigen

0o

Ring toevoegen Onderdeel toevoegen

@

#9298

Ring Vullen Verwijder ring

Verwijder onderdeel Object vervormen

Verspring curve Kaartobjecten splitsen

Geselecteerde objecten
samenvoegen

Delen Splitsen

P 880 0N @

Attributen van geselecteerde objecten Puntsymbolen roteren

ImA ctionMergeFeature-
samenvoegen

sAttributes|

Tabel Geavanceerd bewerken: De werkbalk Geavanceerd digitaliseren voor vectorlagen

Ongedaan maken en Opnieuw

)

# Ongedaan maken o) € opnicuw geven de gebruiker de mogelijkheid om bewerkingen op vectorlagen in stappen
ongedaan te maken of nogmaals uit te voeren. Er is ook een paneel aanwezig waarmee je een historie krijgt te zien
van alle bewerkingen (zie Figure_edit_3). Dit paneel is standaard niet zichtbaar maar je kunt dit zichtbaar maken
door met de rechtermuis op de toolbar klikken en vervolgens de keuze “Ongedaan maken/Opnieuw” te selecteren
waarna dit paneel zichtbaar wordt. Dit kan ook via menuopties Beeld — Panelen — Ongedaan maken/Opnieuw.
De functie Ongedaan maken/ Opnieuw is actief ook wanneer het paneel niet zichtbaar is.

Wanneer Ongedaan maken wordt gebruikt, zal de status van de objecten weer zijn als voor de laatste bewerking.
Wanneer bewerkingen buiten de normale vectorbewerkingen om worden gedaan, bijvoorbeeld vanuit een plugin,
dan kan het zijn dat deze bewerkingen niet uitgevoerd kunnen worden (dat ligt eraan hoe deze bewerkingen
geprogrammeerd zijn).

Met het panel Ongedaan maken/Opnieuw kun je door te klikken op een bewerking in de lijst direct naar de situatie
terugspringen van voor de bewerking.
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Undo/Redo 3]
<empty>

Feature added

Feature moved

2 Undo

Figuur 12.40: Ongedaan maken en Opnieuw uitvoer van gedigitaliseerde stappen A
Object(en) roteren

Gebruik CEP”“‘SY mbolen roteren o een of meerdere geselecteerde objecten te roteren in het kaartbeeld. Eerst moeten

er enkele objecten worden geselecteerd en selecteer vervolgens de knop Capumsymb"le" roteren - Vervolgens zal het
zwaartepunt (de centroide) van het object worden getoond wat zal dienen als rotatiepunt. Wanneer er meerdere
objecten worden geselecteerd zal het rotatiepunt het gezamenlijke zwaartepunt van die objecten zijn. Met een
ingehouden linkermuisknop kunnen de geselecteerde objecten gedraaid worden om het rotatiepunt in de gewenste
richting.

Het is mogelijk om zelf een rotatiepunt aan te maken waar geselecteerde objecten om geroteerd zullen worden.

Selecteer eerst de objecten geroteerd moeten worden selecteer vervolgens de knop C_apumsymb"le“ roteren  Hou nu de
Ctrl toets ingedrukt en verplaats de muisaanwijzer (zonder indrukken) naar de plaats waar het rotatiepunt moet
komen te liggen. Laat nu de Ctr1 toets los om het rotatiepunt vast te leggen. Met een ingehouden linkermuisknop
kunnen de geselecteerde objecten gedraaid worden om het rotatiepunt in de gewenste richting.

Object vereenvoudigen

Fagi. Y
Het gereedschap M@ Object vereenvoudigen gte]t  in staat het aantal punten waaruit de geometrie van een object
bestaat te verkleinen, zolang het object tussentijds niet wijzigt en het object geen multi-geometrie is. Selecteer
eerst een object, dit zal worden geaccentueerd door een rood ‘elastiek’ en een schuifbalk zal verschijnen. Door
de schuifbalk te verplaatsen zal de vorm van het elastiek veranderen om het verminderen van het aantal punten
weer te geven. Klik op [OK] om de nieuwe vereenvoudigde geometrie vast te leggen. Wanneer een object niet
kan worden vereenvoudigd (bijv. Multipolygonen), zal een bericht verschijnen.

Ring toevoegen

F

Je kunt aan een polygon ‘gaten’ toevoegen door gebruik te maken van het icoon Ring Toevoegen - Tyt hetekent
dat je binnen een bestaande polygoon polygonen kunt toevoegen die fungeren als ‘gaten’. Dus de ruimte tussen
de buitenste polygoon en de binnenste polygonen blijft over als polygoon.

Onderdeel toevoegen

Met 83 onderdeel toevoegen kyyp je eiland polygonen toevoegen aan een bestaande polygoon. Het nieuwe eiland
polygoon moet buiten de grens van geselecteerde (multi-)polygoon liggen.
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Ring Vullen
. @ i vl . . o .
U kunt de functie - me vilien gebruiken om een ring aan een polygoon toe te voegen en tegelijkertijd een nieuw
i7
object aan de laag toe te voegen. U hoeft dus niet meer eerst het pictogram Ring toevoegen e gerbuiken en dan
de functie Onderdeel toevoegen

Verwijder ring

Met [ Ring Verwijderen oy je een binnenste polygoon ‘gat’ verwijderen binnen een bestaande polygoon. Deze
tool werkt alleen met polygoon lagen. Het zal ook niets veranderen wanneer deze wordt gebruikt voor een eiland
polygoon. Deze tool werkt voor polygoon en multi-polygoon objecten. Voordat je de hoekpunten van een ring
selecteert, wijzig de zoekradius voor hoekpuntaanpassingen.

Verwijder onderdeel

Met € (] Verwijder Onderdeel je delen van een multi-geometrie object verwijderen. Je kunt met dit gereedschap
niet de laatst overblijvende polygoon verwijderen. Dit gereedschap werkt voor alle multi-geometrie objecten
voor punten, lijnen en polygonen. Voordat je de hoekpunten van een deel selecteert, wijzig de zoekradius voor
hoekpuntaanpassingen.

Object vervormen

Je kunt lijn- en polygoonobjecten vervormen gebruik makende van C_;:) Objecten vervormen - Hiermee kun je een deel
van een lijn of polygoon vervangen door een nieuw lijnstuk van het eerste tot de laatste snijpunt met de oorspronke-
lijke lijn. Bij polygonen leidt dit soms tot ongewenste resultaten. Het is vooral handig om kleinere lijnstukken van
een polygoon aan te passen, en niet om grote wijzigingen uit te voeren. Het is ook niet toegestaan om meerdere
polygoonringen te doorsnijden aangezien dit een invalide polygoon oplevert.

Je kunt, bijvoorbeeld de grens van een polygoon bewerken met deze tool. Klik eerst aan de binnenkant van de
polygoon vlak bij het punt waar de nieuwe grens moet beginnen, steek daar de grens van de polygoon over en
begin dan met het tekenen van de nieuwe grens buiten de huidige grens van de polygoon. Eindig het toevoegen
van nieuwe grenspunten door het laatste punt aan de binnenkant van de huidige grens te plaatsen met de rechter-
muisknop. Op de snijpunten van de nieuwe met de oude grens zullen door deze functie automatisch nieuwe punten
worden toegevoegd. De polygoon kan ook kleiner worden gemaakt door buiten de huidige grens te beginnen en
binnen de huidige polygoongrens de nieuwe grens te tekenen en met de rechtermuisklik het tekenen te stoppen
buiten de huidige grens.

Notitie: De tool Objecten vervormen kan het startpunt van een polygoon of een gesloten lijn wijzigen. Dus het
punt dat twee keer voorkomt kan een ander punt zijn. Dit zal geen probleem zijn voor de meeste applicaties, maar

hier dient wel rekening mee worden gehouden.

Verspring curve

Het gereedschap Q Verspring curve maakt parallelle lijnen en polygonen voor lijnlagen. De functie werkt voor de
laag die bewerkt wordt (de geometrieén worden gewijzigd) of op achtergrondlagen (in welk geval het kopieén
maakt van de lijnen / ringen en ze toevoegt aan de laag die bewerkt wordt). Het is dus ideaal geschikt voor het
maken van op afstand lijnlagen. De afstand wordt getoond onderin de taakbalk.
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U moet eerst naar de modus Bewerken en dan het object selecteren om een lijn te verschuiven. U kunt het

Q Verspring curve

dan worden opgeslagen met het gereedschap Fhwiigingen aas opslaan

gereedschap activeren en de cursor verslepen naar de gewenste afstand. Uw wijzigingen kunnen

QGIS ‘s dialoogvenster Opties (tab Digitaliseren dan gedeelte Lijnverspring-gereedschap ) stelt u in staat enkele
parameters, zoals Verbindingsstijl, Segmenten per kwadrant, Maximale puntlengte bij hoekpunten, te con-
figureren.

Kaartobjecten splitsen

U kunt objecten opdelen, gebruik makend van % Kaartobjecten splitsen - Je kynt een lijn tekenen over het kaartobject
dat u wilt splitsen.

Delen splitsen

In QGIS 2.0 is het nu mogelijk om de delen van een meerdelige object te splitsen zodat het aantal delen wordt

vergroot. Teken een lijn over het deel dat u wilt splitsen met behulp van het pictogram % Kaartobjectensplitsen,
Geselecteerde objecten samenvoegen

Het gereedschap = Geselecteerde objecten samenvoegen gtelt 1y in staat aan elkaar grenzende objecten samenvoegen die
gemeenschappelijke grenzen hebben. Een nieuw dialoogvenster zal u in staat stellen te kiezen welke waarde te
kiezen voor alle geselecteerde features of selecteer een functie (Minimum, Maximum, Mediaan, Som, Attribuut
overslaan) om voor elke kolom te gebruiken.

Samenvoegen attribuutwaarden van geselecteerde objecten

{
Met de functie mim Attributen van geselecteerde objecten samenvoegen j het samenvoegen van attributen van objecten mogelijk
van aangrenzende objecten zonder de grenzen samen te voegen. Men kan ook de attributen van meerdere gese-
Fa

lecteerde objecten samenvoegen. selecteer de knop mém Attributen van geselecteerde objecten samenvoegen - )GIS geeft nu de
keuze welke attribuutwaarden voor alle geselecteerde objecten zullen worden toegekend. Het resultaat is dat alle
objecten dezelfde attribuutwaarden zullen krijgen.

Puntsymbolen roteren

De tool O Puntsymbolen Roteren‘geeft de mogelijkheid om puntsymbolen in de kaart laten roteren. Daarvoor moet er voor het object een attribuutveld aanwezig zijn in de attributen
in het tabblad Style van Laag Eigenschappen. Je moet ook ‘SVG marker’ openen en kiezen voor Data
gedefinieerde eigenschappen .... Activeer vervolgens het aanvinkvak A Hoek en kies ‘rotation’ als veld. Zonder

deze instellingen zal deze tool niet geactiveerd zijn.

Om de rotatie van een puntobject te wijzigen, selecteer een puntobject in de kaart en roteer deze door de linkermuis
in houden. Een rode pijl met de rotatiewaarde zal getoond worden (zie Figure_edit_4). Wanneer je de linkermuis
loslaat, zal de rotatiewaarde worden bijgewerkt in de attributentabel.

Notitie: Wanneer de Ctr1 toets wordt ingehouden, zal de rotatie worden uitgevoerd in stappen van 15 graden.
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Figuur 12.41: Puntsymbolen roteren )

12.5.6 Nieuwe vectorlagen maken

QGIS ondersteund het aanmaken van nieuwe Shapefile, nieuwe SpatiaLite vectorlagen en nieuwe GPX lagen.
Het aanmaken van nieuwe GRASS vectorlagen wordt ondersteund binnen de GRASS-plugin. Zie Maken van een
nieuwe GRASS vectorlaag voor meer informatie over het aanmaken van GRASS vectorlagen.

Nieuwe Shapefile-laag maken

Om een nieuwe Shape vectorlaag te maken om te bewerken, kies Kaartlagen — Nieuw — V Nieuw Shape
Laag.... De dialoog Nieuwe Vectorlaag zal worden getoond zoals in Figure_edit_5. Kies het type vectorlaag
(punt, lijn of polygoon) en de CRS (Codrdinaten Referentie Systeem).

QGIS ondersteund nog niet het aanmaken van 2.5D objecten (bijvoorbeeld objecten met X,Y en Z codrdinaten).

Voeg de gewenste attributen toe door te klikken op de knop [Toevoegen aan attributenlijst] en een naam en
type voor het attribuut te specificeren om het maken van een nieuwe laag voor een shapefile te voltooien, Een
eerste kolom ‘id” wordt standaard toegevoegd maar kan worden verwijderd indien niet gewenst. Alleen attibuten
Type: real 9] , Type: integer 1v] , Type: string % en Type:date 1"l worden ondersteund. Aanvullend
en overeenkomstig het type attribuut, kunt u ook de breedte en precisie van de nieuwe kolom voor het attribuut
definiéren. Als de attributen naar wens zijn, klik dan op [OK] en geef een naam op voor het shapefile. QGIS zal
automatisch de extensie . shp aan de naam die u specificeert toevoegen. Als de laag eenmaal is gemaakt zal die
worden toegevoegd aan de kaart en kunt u die op dezelfde manier bewerken als is beschreven in het gedeelte Het
digitaliseren van een bestaande kaartlaag hierboven.

Nieuwe Spatialite-laag maken

Voor het aanmaken van een nieuwe Spatialite laag, kies Kaartlagen — Nieuw — f Nieuwe Spatialite Laag....
De dialoog Nieuw SpatiaLite Laag wordt geopend zoals getoond in Figure_edit_6.

De eerste stap is om een bestaande SpatiaLite database te selecteren of om een nieuwe SpatiaLite database aan te

maken. Dit kan gedaan worden met de browse functie = aan de rechterkant van het veld database. Geef een
naam voor die nieuwe laag en het Codrdinaten Referentie Systeem met [Geef het CRS]. Indien gewenst kun men

ook het aanvinkvak = Maak een automatisch ophogen primair sleutelveld aan activeren.
Om de attribuutvelden voor de nieuwe SpatiaLite laag toe te voegen, geef de naam en de attribuuttype en klik op
de knop [Toevoegen aan attributenlijst]. Wanneer tevreden druk dan op [OK]. QGIS zal automatsche de nieuwe

laag toevoegen aan de kaart en je kunt deze bewerken op dezelfde manier als beschreven in Het digitaliseren van
een bestaande kaartlaag.

De DB Manager kan gebruikt worden voor overig beheer van SpatiaLite lagen, zie Plug-in DB Manager.
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T'fpl! )
(*) Punt () Lijn () Polygoon
EPSG: 2964 - NAD27 / Alaska Albers (: Ceef het CRS )

Mieuw attribuut

=

Naam Naam

Type [ Tekst-data H
Breedte R8O Precisie

| Toevoegen aan attributenlijst

Artributenlijst

Naam | Type | Breedte Precisie
id Integer 10
Naam String 80

e ——— Ll

"] Remove attribute

[:: Cancel ::] E-—H,;
T —

Figuur 12.42: Dialoogvenster Nieuwe Shapefile-laag maken A
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New Spatialite Layer

Database |/data/Dropbox/Trabalho/QGIS/Plugins ; | |...|

Layer name |Alaska

Geometry column |geometry

() mMultiPoint () Multiline @® Multipolygon

) Polygon

EP5G:4326 - WGS 84

|| Specify CRS |

& Create an autoincrementing primary key

New attribute

[Decimal number =

-

Atkributes list

| EE) Add to attributes list |

Remove attribute

| Cancel | |SSNOKIS

Figuur 12.43: Dialoogvenster Nieuwe Spatialite-laag maken A
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Een nieuwe GPX-laag maken

Om een nieuwe GPX bestand aan te maken laad eerst de GPS plugin. menuselection: Plugins —> % Beheer en

Installeer Plugins... opent de dialoog Plugin Manager. Activeer het aanvinkvak i GPS-gereedschap.

= Fe
Wanneer deze plugin is geladen kies Nieuw — Aanmaken nieuwe GPX Laag... in het menu Kaartlagen. In de
dialoog Nieuw GPX bestand opslaan als kun je kiezen waar de nieuwe GPX laag wordt opgeslagen.

12.5.7 Werken met de Attributentabel

De attributentabel toont de objecten van een geselecteerde laag. Elke regel in de tabel representeert één kaartobject
en elke kolom bevat een attribuutwaarde die een stukje informatie bevat over het object. Objecten in de tabel
kunnen worden opgezocht, geselecteerd, verplaatst en zelfs bewerkt.

Om de attributentabel voor een vector laag te openen, maak de laag actief door deze te selecteren in de legenda.
Open de attributentabel via het menu Kaartlagen — ‘ImActionOpenTablel :menuselection: ‘Open Attributentabel.
Het is ook mogelijk om door met de rechtermuis op een laag in de legenda te klikken het snelmenu te openen en

hierin Open Attributentabel te kiezen. Je kunt deze ook ook openen met de knop mActionOpenTablel Open
Attributentabel in de werkbalk Attributen.

Dit zal een nieuw venster openen die de object attributen van de laag toont (figure_attributes_1). Het aantal
objecten en het aantal geselecteerde objecten wordt getoond in de titel van de attributentabel.

Attribute table - regions :: Features total: 26, filtered: 26, selected: 4

.L‘".Eg Ll E| 18 % 2 e z

NAME 2 *|= & ~ | | Update All

ID 4 NAME 1 NAME_2 HASC 2 TYPE 2

0 ] |
i |
2 '
3

4 5 Alaska Bristol Bay US.AK.BR Borough

5 6 Alaska Denali US.AK.DE Borough

6 7 Alaska Dillingham US.AK.DI Census Area

7 8 Alaska Fairbanks N... US.AK.FA Borough

2} 9| Alaska Haines LS. AK HA Rorouah g

ki show All Features~

(]

Figuur 12.44: Attributentabel voor de laag regions A

Het selecteren van objecten in een attributentabel

Elke geselecteerde regel in de attributen tabel toont de attributen van een geselecteerd object in de laag. Wanneer
het aantal geselecteerde objecten in de kaart veranderd, zal dit direct worden bijgewerkt in de attributentabel. Ook
wanneer in de attributentabel de selectie wijzigt zal de selectie in de kaart worden bijgewerkt.

Regels kunnen worden geselecteerd door te klikken op het regelnummer aan de linkerkant. Meerdere rijen
kunnen worden geselecteerd met de ingehouden Ct r1 toets. Een Opvolgende selectie kan worden gemaakt door
de Shift toets in te drukken en een regelnummer aan de linkerkant. Alle regels tussen de regel waarin zich de
cursor bevindt en de aangeklikte regel worden geselecteerd. Het veranderen van de cursor positie door in een
andere cel van de tabel te klikken, zal de selectie niet aanpassen. Het wijzigen van de selectie in het kaartbeeld,
zal niet de cursorpositie in de attributentabel wijzigen.

De tabel kan gesorteerd worden per kolom, door een kolomhoofd te selecteren. Een kleine pijl wijst de sorteer-
volgorde aan (een pijltje omhoog betekent, de waarden zijn oplopend gesorteerd van boven naar beneden, pijltje
omlaag betekent, de waarden zijn aflopend gesorteerd van boven naar beneden).
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Voor een simpele zoekactie op attribuutwaarden op één kolom, selecteer de Kolomfilter — van het keuze-
menu linksonderin. Selecteer vervolgens het veld (kolom) waarin gezocht moet worden met de inhoud van het
veld zoek naar en selecteer de knop [Zoek]. Vervolgens worden alleen overeenkomende objecten getoond in de
attributentabel.

U moet het pictogram Selecteer objecten m.b.v. reguliere expressic hoyen in de attributentabel gebruiken om een selectie

8 Selecteer objecten m.b.v. reguliere expressie

te maken. stelt u in staat een subset van een tabel te defini€ren met behulp

van een Functielijst zoals in =2 Veldberekening (hekiik Veldberekening). Het resultaat van de query kan dan worden
opgeslagen als een nieuwe vectorlaag. Als u bijvoorbeeld regio’s wilt vinden die gemeenten zijn in het bestand
regions. shp van de voorbeeldgegevens van QGIS, moet u het menu Velden en waarden openen en het veld
kiezen dat u wilt bevragen. Dubbelklik op het veld ‘TYPE_2’ en ook op [All unieke waarden laden] . Kies, uit
de lijst, en dubbelklik op ‘Borough’. In het veld Expressie verschijnt de volgende query:

"TYPE_2" = 'Borough’
Hier kunt u ook gebruiken Functielijst — Recent (Selectie) om een selectie te maken die u eerder hebt gebruikt.
De expressiebouwer onthoudt de laaste 20 gebruikte expressies.

De overeenkomstige rijen worden geselecteerd en het aantal zal weergegeven worden in de titel van de attribu-
tentabel en in de statusbalk van het hoofdscherm. Voor zoekopdrachten die alleen geselecteerde objecten op de
kaart toont, gebruik de Zoekopdrachtbouwer die beschreven is in Querybouwer.

Om alleen geselecteerde regels te tonen, selecteer Toon Geselecteerde Objecten in het menu linksonder.

De overige knoppen bovenin het menu van de attributentabel biedt de volgende functionaliteit:

o [ Bewerkenaanhitzetten oy eep veldwaarde te bewerken en ook de functies te activeren die hieronder
beschreven wordt (ook met Ctr1+E)

. m Wijzigingen opslaan (OOk met Ctrl+S)
. = Deselecteer alles (OOk met Ctrl+U)
o .
e |~ Verplaats selectie naar boven (OOk met Ctrl +T)

i ]
o |44 Selectic omdraaien (ook met Ctr1+R)

. Kopieer geselecteerde rijen naar klembord (OOk met Ctrl+ C)

0

1 ..
. ? -~ Zoom kaart naar de geselecteerde rijen (OOk met Ct rl+J)

¥
° "“',» Verschuif de kaart naar de geselecteerde rijen (OOk met Ctrl +P)

° x| Geselecteerde objecten verwijderen (OOk met Ct I‘l+D)
. Nieuwe kolom 601 PostGIS lagen en voor OGR lagen (ook met Ctr1+W)

o gy Verwijderkolom o0 PostGIS lagen en voor OGR lagen geopende met GDAL driver versie >= 1.9 (ook
met Ctrl+L)

. Open veldberekening (OOk met Ctrl+ I)
Onder deze knoppen staat de werkbalk Veldberekening, die het mogelijk maakt berekeningen snel toe te passen

op de in de tabel zichtbare attributen. Deze werkbalk gebruikt dezelfde expressies als Veldberekening (7ie Veld-
berekening).

Tip: Overslaan WKT geometry

Wanneer je attribuutgegevens in externe programma’s wilt gebruiken (zoals excel) gebruik de knop
Kopieer geselecteerde rijen naar klembord - Tye geoevens kunnen gekopieerd worden zonder geometrie informatie wanneer
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in Extra — Opties — tabblad Databronnen het aanvinkvak i Kopieer geometrie in WKT representatie van at-
tributentabel is gedeactiveerd.

Opslaan van geselecteerde objecten als nieuwe laag

De geselecteerde objecten kunnen worden opgeslagen in alle door OGR ondersteunde vectorindelingen en ook
worden omgezet naar een ander Codrdinaten Referentie Systeem (CRS). Open het menu voor de rechter muisknop
van de laag en selecteer Opslaan als om vervolgens een naam voor het uitvoerbestand op te geven, het gewenste

indeling en het CRS (zie Legenda). Zorg er voor dat het & Alleen geselecteerde objecten opslaan is geselecteerd
om de selectie op te slaan. Het is ook mogelijk om opties voor het maken van OGR op te geven in het dialoogven-
ster.

Plakken in een nieuwe kaartlaag

Objecten die op het klembord staan kunnen worden geplakt in een nieuwe laag. maak de laag eerst bewerkbaar
om dit te kunnen doen. Selecteer enkele objecten, kopieer ze naar het klembord, en plak ze dan in de nieuwe laag
met behulp van Bewerken — Objecten plakken en kies Nieuwe vectorlaag of Nieuwe geheugenlaag.

Dit is van toepassing op geselecteerde en gekopieerde objecten binnen QGIS en ook voor objecten uit andere
bronnen die zijn gedefinieerd met behulp van bekende tekst (WKT).

Werken met niet spatiale tabellen

QGIS staat ook toe om niet spatiale tabellen te openen. Dit betreffen door OGR ondersteunde tabellen,
tekengescheiden tekst en de PostgreSQL, MSSQL en Oracle databasetabellen. De tabellen kunnen worden ge-
bruikt voor mogelijke veldwaarden of alleen voor het bekijken en bewerken gebruik makende van de tabellen-
weergave. Wanneer de tabel wordt geladen kun je dit zien in de legenda. Wanneer deze tabel wordt geopend met

de E=| Open Auributentabel 1 ap deze bewerkt worden als elke ander laag in de attributentabel.

Als een voorbeeld kun je kolommen van een niet spatiale tabel gebruiken om tijdens het digitaliseren de in te
geven waarde voor een veld te beperken tot een set mogelijke attribuutwaarden of een waardenbereik. Voor meer
informatie zie ook Menu Velden.

12.5.8 Een tot veel-relaties maken

Relaties zijn een techniek die veel gebruikt wordt in databases. Het concept is, dat objecten (rijen) van verschil-
lende lagen (tabellen) aan elkaar kunnen behoren.

Als voorbeeld heeft u een laag met alle regio’s van Alaska (polygoon) die verschillende attributen verschaft over
de naam ervan en het regiotype en een unieke id (die dient als primaire sleutel).

Secundaire sleutels

Dan krijgt u een andere laag met punten of tabel met informatie over vliegvelden die in de regio’s liggen en u wilt
ook deze bijhouden. Als u ze wilt toevoegen aan de laag van de regio’s, dient u een één tot veel-relatie te maken
met behulp van secundaire sleutels, omdat er meerdere vliegvelden in de meeste regio’s liggen.

Maak in aanvulling op de reeds bestaande attributen in de attributentabel van de vliegvelden een ander veld
fk_region dat optreedt als een secundaire sleutel (als u een database heeft, wilt u er waarschijnlijk een voorwaarde
aan verbinden).

Dit veld fk_region zal altijd een id van een regio bevatten. Het kan worden gezien als een verwijzing naar de regio
waartoe het behoort. En u kunt een aangepaste vorm voor het bewerken ontwerpen en QGIS zorgt dan voor de
instellingen. Het werkt voor verschillende providers (dus u kunt het ook gebruiken met shape- en csvbestanden)
en alles wat u hoeft te doen is QGIS de relaties tussen uw tabellen te vertellen.
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Figuur 12.45: Regio Alaska met vliegvelden )
Lagen

QGIS maakt geen verschil tussen een tabel en een vectorlaag. In feite is een vectorlaag een tabel met een geome-
trie. Dus kunt u uw laag tabel als een vectorlaag toevoegen. U kunt, om het te demonstreren, het shapefile ‘region’
laden (met geometrie€n) en de csv-tabel ‘airport’ (zonder geometrie€n) en een secundaire sleutel (fk_region) aan
de laag region. Dit betekent dat elk vliegveld tot precies één regio behoort terwijl elke regio een onbepaald aantal
vliegvelden kan hebben (een typische een tot veel-relatie).

Definitie (Relatiebeheer)

Het eerste dat gaan we doen is om QGIS in kennis te stellen van de relaties tussen de lagen. Dit wordt gedaan in
Project — Projectinstellingen. Open het menu Relaties en klik op Relatie toevoegen.

* Naam zal worden gebruikt als de titel. Het zou een door mensen te lezen tekenreeks moeten zijn, die
beschrijft waar de relatie voor wordt gebruikt. We zullen het in dit geval eenvoudigweg “Vliegvelden”
noemen.

* Referentielaag (Child) is die met het veld voor de secundaire sleutel erin. In ons geval is dat de laag
airports

* Referentieveld wil zeggen welk veld naar de andere laag verwijst dus dat is in dit geval fk_region
* Referentielaag (Parent) is die waarnaar de primaire sleutel verwijst, dus hier is het de laag regions
* Referentieveld is de primaire sleutel van de laag waarnaar verwezen wordt, dus dit is ID

¢ id zal worden gebruikt voor interne doeleinden en moet uniek zijn. U zou mogelijk een aangepaste formulier
willen maken als het eenmaal ondersteund wordt. Als u het leeg laat zal er een voor u worden gegenereerd
maar u kunt er zelf een toewijzen als dat voor u eenvoudiger is.

Formulieren

Nu QGIS van de relatie weet zal het worden gebruikt om de formulieren te verbeteren die het genereert. Als we
de standaardmethode voor het formulier niet wijzigden (autogenerated) zal het eenvoudigweg een nieuw widget
in ons formulier maken. Dus laten we de laag regions selecteren in de legenda en het gereedschap Identificeren
gebruiken. Afhankelijk van uw instellingen zou het formulier direct kunnen openen of u moet het kiezen om het
openen in het dialoogvenster Identificatieresultaten onder Acties.

Zoals u kunt zien worden de vliegvelden die tot deze bepaalde regio zijn toegewezen weergegeven in een tabel.
En er zijn ook enkele knoppen beschikbaar. Laten we die even kort bekijken
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\'-...,__ General

Name :ferencing Lay :ferencing Fie :ferenced Lay eferenced Fiel

IER 1dentify layers Name airport_relation

*’ Default styles Referencing Layer (Child) |airports a

W ows server Referencing Field | Fk_region =

@ Macros Referenced Layer (Parent) |regions &

E= Referenced Field D =

—‘E Relations l _
Id [Generated automa.

| Cancel |[ oK J

| @ Add Relation | | = Remove Relation |

| Help | | Apply || Cancel |[ oK J

Figuur 12.46: Relatiebeheer A

Attributes - regions

ID 22
NAME_2 |Southeast Fairbanks
TYPE_2 |Census Area

w airport_regions

OB = =
ID =« Fk_region ELEV NAME USE
0 40 22 1167.000 ALLEN AAF | Military
41 22 1416.000 TANACROSS Other
2 42 22 1569.000 NORTHWAY | Civilian/Public

—

Figuur 12.47: Dialoogvenster Identificatieresultaten regions met relatie naar vliegvelden A
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* De knop #"is voor het aan of uitzetten van het bewerken. Onthoud dat het de modus Bewerken voor de
laag airports schakelt, hoewel we in het objectformulier van een object uit de laag regions staan. maar de
tabel geeft objecten weer uit de laag airports.

* De knop @ zal een nieuw object aan de laag airports toevoegen. En het zal standaard het nieuwe vliegveld
toevoegen aan de huidige regio.

e De knop m zal het geselecteerde vliegveld permanent verwijderen.

* Het symbool zal een nieuw dialoogvenster openen waar u een bestaand vliegveld kunt selecteren dta
dan zal worden toegvoegd aan de huidige regio. Dit kan handig zijn als u per ongeluk eerder het vliegveld
in de verkeerde regio maakte.

* Het symbool " zal het geselecteerde vliegveld loskoppelen van de huidige regio en het daarnna als niet-
toegewezen beschouwen (de secundaire sleutel wordt op NULL gezet).

* De twee knoppen aan de rechterkant schakelen tussen de tabelweergave en de formulierweergave waarbij
de laatste u de vliegvelden laat zien in hun respectievelijke formulier.

Als u werkt aan de tabel airports, wordt een nieuw type widget beschikbaar dat u het objectfomulier van de regio
waarnaar verwezen wordt laat inbedden in het objectformulier van de vliegvelden. Het kan worden gebruikt als u
de laageigenschappen van de tabel airports opent, schakelt naar het menu Velden en het type widget van het veld
van de secundaire sleutel ‘fk_region’ wijzigt naar Relatie referentie.

Als u nu kijkt naar het dialoogvenster van het object, zult u zien dat het formulier van regio nu is ingebed in het
formulier van de vliegvelden en zelfs een combinatievak zal hebben, wat u in staat stelt het huidige vliegveld aan
een andere regio toe te wijzen.

@ @ Attributes - airports
[»]
fk_region | Open Form |

ELEV
NAME

USE

Cancel

Figuur 12.48: Dialoogvenster Identificatieresultaten airports met relatie naar regio’s )

12.6 Querybouwer

De zoekopdrachtbouwer geeft de mogelijkheid om van een tabel een subset te maken gebruik makende van een
soort SQL WHERE opdracht waarbij het resultaat wordt getoond in het hoofdscherm. Het resultaat van de zoekop-
dracht, kan opgeslagen worden als een nieuwe vectorlaag.

12.6.1 Zoekopdracht

Open de Querybouwer door de Laag eigenschappen te openen en daarin te gaan naar het menu Algemeen. KIik,
onder guilabel:Subset objecten, op de knop [Querybouwer] om de Querybouwer te openen. Als u bijvoorbeeld
een laag regions, heeft met een veld TYPE_2', zou u alleen regio’s kunnen selecteren
die in veld “‘TYPE_2 borough bevatten in het tekst invoervak Provider specifieke filter-expressie van
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de Querybouwer. Figure_attributes_2 toont een voorbeeld van de querybouwer met gegevens geladen van de
regions.shp van de QGIS voorbeeld gegevensset. De gedeelten Velden, Waarden en Operatoren helpen de
gebruiker met het opbouwen van een SQL-achtige zoekopdracht.

regions

Fields Values
NAME_1 Borough
NAME_2 Census Area
HASC_2 Municipality
TYPE_2 City And Borough

Sample All

] Use unfiltered layer

w Operators

= < > LIKE % IN NOT IN

<= == I= ILIKE AND OR NOT

Provider specific filter expression

"TYPE_2" = 'Borough'’

Help Test Clear Cancel || OK |

Figuur 12.49: Zoekopdrachtbouwer o)

Velden bevat een lijst van alle attribuutvelden van de vectorlaag uit de attributentabel waarmee gezocht kan wor-
den. Om een attributenveld toe te voegen aan de SQL where tekstinvoer gedeelte, dubbelklik op de naam in de
lijst van veldnamen. Je kunt normaal gesproken verschillende velden, waarden en operators gebruiken om een
zoekopdracht op te bouwen maar je kunt deze ook rechtsstreeks in het SQL where tekstinvoer gedeelte intypen.

Waarden geeft een lijst van de waarden van een attributentabel. Om een lijst te verkrijgen van alle mogelijke
waarden van een attribuut, selecteer eerst het attribuut in de lijst Velden en druk vervolgens op de knop [Alles].
Om een lijst op te bouwen met de 25 eerste unieke waarden van een attribuutveld, selecteer eerst het atribuut in
de lijst Velden en druk vervolgens op de knop [Voorbeeld]. Om een waarde toe te voegen aan het SQL where
tekstinvoer gedeelte, dubbelklik op de waarde in de lijst van waarden.

Operatoren bevat alle operatoren die gebruikt kunnen worden. Om een operator toe te voegen aan het SQL
WHERE tekstinvoer gedeelte druk op de bijbehorende knop. Beschikbaar zijn relationele operatoren ( =, >, ...),
de tekstvergelijkingsoperator (LIKE) en logische operatoren (AND, OR, ...).

De knop [Test] toont een melding met het aantal objecten die het resultaat zullen zijn van gegeven zoekopdracht,
wat erg handig is tijdens het proces van het opbouwen van een zoekopdracht. De knop [Leegmaken] zal de inhoud
van het SQL WHERE invoertekst gedeelte leegmaken. Met de knop [OK] worden de objecten die voldoen aan de
zoekopdracht geselecteerd en het venster gesloten. De knop [Cancel] sluit het venster zonder de huidige selectie
te veranderen.

QGIS behandelt de resulterende subset als was het de gehele laag. Als u bijvoorbeeld het filter hierboven toepaste
op ‘Borough’, kunt u Anchorage niet weergeven, bevragen, opslaan of bewerken, omdat het een ‘Municipality’ is
en daarom geen deel is uitmaakt van de subset.

De enige uitzondering is dat, tenzij uw laag deel uitmaakt van een database, het gebruiken van een subset voorkomt
dat u de laag kunt bewerken.
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12.7 Veldberekening

De knop te=e] Veldberckening iy de attributentabel geeft de mogelijkheid om berekeningen uit te voeren van bestaande
waarden van attributen of gedefinieerde functies, bijvoorbeeld om de lengte of oppervlakte van geometrie-objecten
te berekenen. De resultaten kunnen worden weggeschreven naar een nieuw attribuutveld, een virtueel veld, of zij
kunnen worden gebruikt om de waarden in een bestaand attribuutveld bij te werken.

Tip: Virtuele velden

* Virtuele velden zijn niet permanent en worden niet opgeslagen.

* Een veld virtueel maken moet gebeuren als het veld wordt gemaakt.

De Veldberekening is nu beschikbaar op elke laag die bewerken ondersteunt. Wanneer u op het pictogram veld-
berekening klikt opent het dialoogvenster (zie figure_attributes_3). A;s de laag niet in de modus Bewerken staat,
wordt een waarschuwing weergegeven en het gebruiken van Veldberekening zal er voor zorgen dat de laag in de
modus Bewerken wordt gezet voérdat de berekening wordt uitgevoerd.

De werkbalk Snelle veldberekening, boven in de attributentabel, is alleen zichtbaar als de laag te bewerken is.

Selecteer, op de werkbalk Snelle veldberekening, eerst de bestaande veldnaam en open da het dialoogvenster
Expressie om uw expressie te maken, of voer die direct in in het veld en klik op de knop Alles bijwerken.

In het dialoogvenster dient u eerst te selecteren of u alleen geselecteerde objecten wilt bijwerken, een nieuw
attribuutveld moet worden gemaakt waarin de resultaten van de berekening zullen worden toegevoegd of dat de
berekening gebruikt zal worden om een bestaand attribuutveld te vernieuwen of er aan te worden toegevoegd.

o Field calculator

& create a new Field [ ] update existing Field

["] Create virtual field
Output field name

Output field type | Whole number (integer) =

Output field width | 10 Precision
Function list Selected Function help
$length function
v
Geometry Returns the length of the current feature.
$geometry
Sarea Syntax
Slength X _
Sperimeter slength
X = Arguments -
w Operators
A L
Expression
slength / 1000|
3
OQutput preview: 171.3929555120818
Help Cancel

>

L

Figuur 12.50: Veld berekening

12.7. Veldberekening 137



QGIS User Guide, Release 2.6

Wanneer je ervoor kiest een nieuw veld toe te voegen, dient een veldnaam, een veldtype (geheel getal, decimaal
getal of tekst), de totale veldlengte en de precisie te worden gegeven (zie figure_attributes_3). Wanneer je bijvoor-
beeld voor een veldlengte van 10 en een precisie van 3 kiest betekent dit dat je 6 tekens voor de punt, daarna de
punt en daarachter nog 3 tekens voor de precisie.

Een kort voorbeeld illustreert het gebruik van veld berekening. We zullen de lengte van de laag railroads van
de voorbeeld dataset van QGIS berekenen in km:

1. Laad de shapefile railroads.shp in QGIS en selecteer E=| Open Atribuut Tabel |

2. Klik op  Bewerkenaaniitzetien oy gpen de dialoog Veld berekening met . Veld berckening

3. Selecteer het aanvinkvak Cf Nieuw veld aanmaken om berekeningen op te slaan in het nieuwe veld.

4. Voeg lengte toe als resultaatveld, selecteer Decimaal getal (real) als veldtype en geef een
veldlengte op van 10 en een precisie van 3.

5. Klik nu op de functie $1ength in de Geometry groep om deze toe te voegen als $1length in de veld
berekenings expressie tekstinvoer gedeelte.

6. Maak de expressie compleet door “/1000” in te typen in het veld berekenings expressie tekstinvoer gedeelte
en druk op [OK].

7. U kunt nu een nieuw veld 1engte in de attributentabel terugvinden.

De beschikbare functies worden vermeld in het hoofdstuk Expressies.
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HOOFDSTUK 13

Werken met rastergegevens

13.1 Werken met Raster Data

Dit hoofdstuk beschrijft hoe je raster kaartlagen kunt visualiseren en de eigenschappen ervan kunt veranderen.
QGIS gebruikt de GDAL functiebibliotheek om raster data te lezen en weg te schrijven,zoals Arc/Info Binary
Grid, Arc/Info ASCII Grid, GeoTIFF, ERDAS IMAGINE en vele andere. GRASS raster ondersteuning wordt
geleverd door een standaard QGIS data provider plugin. De raster data kunnen ook als ‘alleen lezen’ in QGIS
worden geladen vanuit zip en gzip archiefbestanden.

Op het moment van schrijven worden meer dan 100 raster formaten ondersteund door de GDAL bibliotheek
(zie GDAL-SOFTWARE-SUITE Verwijzingen naar literatuur en web). Een volledige lijst is beschikbaar op
http://www.gdal.org/formats_list.html.

Notitie: NB Niet alle formaten uit de lijst werken ook gegarandeerd in QGIS, om verschillende redenen. Som-
mige formaten vereisen bijvoorbeeld externe commerciéle bibliotheken; het kan ook zijn dat of de GDAL instal-

latie van het besturingssysteem het formaat dat je wil gebruiken niet ondersteunt. Alleen de uitgebreid geteste
formaten verschijnen in de lijst met bestandsformaten wanneer je een raster in QGIS wil laden. Andere, niet
geteste rasterformaten kunnen worden geladen met het [GDAL] Alle bestanden (=) filter.

Werken met GRASS raster data wordt beschreven in hoofdstuk Integratie van GRASS GIS.

13.1.1 Wat zijn raster data?

Raster data in GIS bestaan uit cellen die gerangschikt zijn in rijen en kolommen en die objecten op, boven of
onder het aardoppervlak representeren. Alle cellen in het raster hebben dezelfde grootte en de cellen zijn meestal
rechthoekig (in QGIS zijn ze altijd rechthoekig). Typische voorbeelden van raster datasets zijn Remote Sensing
data zoals luchtfoto’s, satellietbeelden en gemodelleerde gegevens zoals een hoogtemodel.

Anders dan bij vector data is een cel in een rasterbestand niet gekoppeld aan een achterliggende tabel met at-
tributen. De geografie van een raster dataset wordt vastgelegd door een pixel resolutie en de X en Y coordinaat
van één van de hoekpunten van de kaartlaag.Deze eigenschappen zorgen ervoor dat QGIS het raster correct op de
kaart kan positioneren.

Om de rasterdata correct af te beelden maakt QGIS gebruik van georeferentie informatie in het rasterbestand zelf
(bijvoorbeeld GeoTiff) of in een bijbehorende ‘world file’.
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13.1.2 Raster data laden in QGIS

FD Rasterlaag Toevoegen

Raster kaartlagen worden aan de kaart toegevoegd met de knop of via het menu Kaartlagen

— FCI Rasterlaag toevoegen. Door ingedrukt houden van de Ctrl of Shift toets en aanklikken van meerdere
bestanden in het dialoogscherm Open een GDAL ondersteunde Raster Databron kunnen meerdere kaartlagen
tegelijk worden toegevoegd.

Als een raster kaartlaag in de kaart is geladen kun je rechts klikken op de laagnaam het dialoogscherm met
laageigenschappen opvragen, of een kaartlaag-specifieke actie uitvoeren (bijvoorbeeld: naar de kaartlaag zoomen,
verwijderen of hernoemen).

Rechter muisknop menu voor raster kaartlagen
e Zoom naar laagextent
e Zoom naar beste schaal (100%)
 Uitrekken naar huidige extent
* Toon in Overzichtskaart
o Verwijder
e Dupliceer
e Instellen laag- CRS
* Project CRS van laag overnemen
e Opslaan als ...
» Eigenschappen
* Hernoem
* Kopiéer Stijl
* Nieuwe Groep toevoegen
* Alles uitklappen
* Alles inklappen

e Vernieuw volgorde tekenen

13.2 Dialoogvenster Raster-eigenschappen

Om de eigenschappen van een rasterlaag te bekijken en in te stellen, dubbelklik op de naam van een rasterlaag in
de legenda of selecteer de laag en gebruik de rechtermuisknop en kies Eigenschappen uit het snelmenu. Dit zal
het dialoogvenster Laag-eigenschappen voor de rasterlaag openen (zie figure_raster_1).

Het dialoogvenster bevat verschillende tabbladen:
* Algemeen
o Stijl
* Transparantie
* Piramiden
* Histogram

e Metadata
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Layer Properties - landcover | General

& General w Layerinfo
Layer name |landcover displayed as |landcover

% style
Layer source 2/Dropbox/Trabalho/QGIS/qgis_sample_data/raster/landcover.img

l&# Transparency
— Columns: 3663 Rows: 1964 No-Data Value: nfa

B2 Pyramids
w Coordinate reference system
B Histogram EPSG:2964 - NAD27 / Alaska Albers | specify... |
(i Metadata B
w [ | Scale dependent visibility
Maximum gy (5.4 Minimum - 2 [4.100 000 000
(inclusive) (exclusive)
Current Current
Thumbnail Legend Palette

| Restore Default Style | | Save AsDefault || LoadStyle.. || SaveStyle.. |

| Help | | Apply | cancel || OK |

>

Figuur 13.1: Dialoogvenster Raster-eigenschappen 42

13.2.1 Tabblad Algemeen

Laag Info

Het menu Algemeen geeft basisinformatie weer over het geselecteerde raster, inclusief het pad van de bron van de
laag, de weergegeven naam in de legenda (die kan worden aangepast), en het aantal kolommen, rijen en ‘Geen-
data’-waarden van het raster.

Codordinatenreferentiesysteem

Ook het CoordinatenReferentieSysteem (CRS) wordt hier weergegeven als een PROJ.4-tekst. Deze kan worden
aangepast via de knop [Opgeven...].

Schaalafhankelijke zichtbaarheid

Daarnaast kunnen schaalafhankelijke zichtbaarheden worden ingesteld in dit tabblad. Selecteer daarvoor het
keuzevak Schaalafhankelijke zichtbaarheid en stel het bereik van de schalen waarvoor de gegevens getoond
moeten worden op de kaart.

Onderin kun je een ‘thumbnail’, een kleine afbeelding van de laag zien, het gebruikte legenda symbool en het
kleurenpalet.
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13.2.2 Tabblad Stijl

Enkelbands renderen

QGIS biedt vier verschillende Typen rendering. De renderer die wordt gekozen is afhankelijk van het gegeven-
stype.

1. Multiband kleur - als het bestand een multiband is met verschillende banden (bijv., gebruikt in een satelliet-
foto met verschillende banden)

2. Palet - als een enkel bandbestand een geindexeerd palet heeft (bijv., gebruikt in een digitale topografische
kaart)

3. Enkelbands grijs - (één band van) de afbeelding zal worden gerenderd als grijs; QGIS zal deze renderer
kiezen als het bestand noch multibanden noch een geindexeerd palet noch een doorlopend palet heeft (bijv.,
gebruikt in een geschaduwd reliéfkaart)

4. Enkelbands pseudokleur - deze renderer is mogelijk voor bestanden met een doorlopend palet, of
kleurenkaart (bijv., gebruikt in een hoogtekaart)

Multibands kleur

Met de multibands kleur renderer zullen drie banden van de afbeelding worden gebruikt om te renderen, waarbij
elke band staat voor de rode, groene of blauwe component die worden gebruikt om een kleurenafbeelding op te
bouwen. U kunt kiezen uit verschillende methoden Contrastverbetering: ‘Geen verbetering’, ‘Stretch to MinMax’,
‘Stretch and clip to MinMax’ en ‘Clip to min max’.

Layer Properties - cascais_map | Style

w Band rendering

Render type i -
& style ype | Multiband color - |
l&#@ Transparency Red band |Band 1 (Red) | Load min/max values
- - Cumulative . R
& Pyramids Min/max |0 0 @ _ountcut 20 |2/ -|e80 |l %
Green band Band 2 (Green = ) Min f max
I Histogram ' ( ) —J|
; ~, Mean +/- .
Min/max -
(i Metadata / standard deviation x | 100~
Blue band |Band 3 (Blue) :|  Extent Accuracy
Min/max @® Full @® Estimate (Faster)
) Current ) Actual (slower
Contrast Stretch to MinMax = ( )
enhancement | I
Load

Figuur 13.2: Raster renderer - Multibands kleur )

Deze selectie beidt u een breed scala aan opties om het uiterlijk van uw rasterlaag aan te passen. Als eerste dient
u u het gegevensbereik uit uw afbeelding te halen. Dit kan worden gedaan door Extent te kiezen en te klikken op
[Laden]. QGIS kan “2/ Schatten(sneller) de Min en Max waarden van de banden of ./ Actueel (langzamer) in
Nauwkeurigheid gebruiken.

Nu kunt u de kleuren schalen met behulp van het gedeelte Min/max waarden laden. Veel afbeeldingen hebben
zeer lage en hoge gegevens. Deze uitschieters kunnen worden geélimineerd met behulp van de instelling 42/ Cu-
mulatieve telling deel. Het standaard gegevensbereik is ingesteld van 2% tot en met 98% van de gegevenswaarden
en kan handmatig worden aangepast. Met deze instelling kan het grijze karakter van de afbeelding verdwijnen.
met de optie voor schaling '~ Min/max, maakt QGIS een kleurentabel met alle gegevens die zijn opgenomen in
de originele afbeelding (bijv., QGIS maakt een kleurentabel met 256 waarden, gegeven het feit dat u 8-bit banden
heeft). U kunt ook u kleurentabel berekenen met behulp van de ' Gemiddelde +/- standaard afwijking x 100 3],
Dan komen alleen de waarden die vallen binnen de standaard afwijking of binnen meerdere standaard afwijkingen
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in aanmerking voor de kleurentabel. Dit is handig als u één of twee cellen heeft met abnormaal hoge waarden in
raster heeft die een negatieve invloed hebben op het renderen van het raster.

Alle berekeningen kunnen ook worden gedaan voor de -/ Huidige extent.

Tip: Het tonen van een enkelbands of meerbands Raster

Wanneer je een enkele band raster wilt tonen (bijvoorbeeld de Rode) van een multibands afbeelding, zou je denken
dat je de Groene en Blauwe band uitschakeld. Maar dit is niet de goede manier. Om de Rode band te tonen, zet
het imagetype naar grijstinten en selecteer Rood als de te gebruiken band voor Grijstinten.

Paletted

Dit is de standaard renderoptie voor enkelbands bestanden waarin al een kleurentabel is opgenomen, waarbij
elk pixelwaarde wordt toegewezen aan een bepaalde kleur. In dat geval wordt het palet automatisch gerenderd.
Als u de aan bepaalde waarden toegekende kleuren wilt wijzigen, klik dan eenvoudigweg op de kleur en het
dialoogvenster Selecteer kleur verschijnt. ook is het in QGIS 2.2.nu mogelijk een label toe te wijzen aan de
kleurwaarden. Het label verschijnt dan in de legenda van de rasterlaag.

Layer Properties - landcover | Style

M

:  General w Band rendering

& style Render type | Paletted -
l&# Transparency Band | Band 1 (Palette) 3
& Pyramids Value Color Label
0 Water
=S Histogram 1 - Evergreen Neddleleaf Forest
2 Evergreen Broadleaf Forest
fi Metadata 3 Deciduous Needleleaf Forest
4 Deciduous Broadleaf Forest
5 Mixed Forest
6 Woodland
7 Wooded Grassland
8 Closed Shrubland
9 Open Shrubland
10 I Grassland
11 Cropland
12 Bare Ground
12 Lirham and Buoilk =

Figuur 13.3: Raster Renderer - Paletted 6}

Contrastverhoging

Notitie: Wanneer een raster van GRASS wordt toegevoegd, zal de optie Contrastverbetering altijd automatisch
op stretch to min max gezet worden, ook al is er, onder QGIS algemene instellingen, gekozen voor een andere

waarde.

Enkelbands grijs

Deze renderer stelt u in staat een enkelbandslaag te renderen met een Kleurovergang: ‘Zwart naar wit’ of ‘Wit
naar zwart’. U kunt een Min en een Max-waarde definiéren door eerst Extent te kiezen en dan te klikken op

[Laden]. QGIS kan 2/ Schatten (sneller) de Min en Max-waarden van de banden of ./ Actueel (langzamer) in
Nauwjeurigheid gebruiken.

Met het gedeelte Min/max waarden laden is schalen van de kleurentabel mogelijk. Uitschieters kunnen worden
geélimineerd met behulp van de instelling “2/ Cumulatieve telling deel. Het standaard gegevensbereik is ingesteld
van 2% tot en met 98% van de gegevenswaarden en kan handmatig worden aangepast. Met deze instelling kan
het grijze karakter van de afbeelding verdwijnen. Verdere instellingen kunnen worden gemaakt met ‘- Min/max

en ! Gemiddelde +/- standaard afwijking x 1,00 2] Waar de eerste een kleurentabel maakt met alle gegevens
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Layer Properties - cascais_map | Style

w Band rendering

Render type | Singleband gray =

w style -
l&# Transparency Gray band |Band 1 (Red) | Load min/max values
- _  Cumulati "
& i i .| @ 20 ./ -|980 |.|%
B4 Pyramids Color gradient |Black to white & TR
Min 0.996094 ) Min / max
== Histogram
Mean +/- -
. Max 229.102 -
fi Metadata standard deviation x | 1100 |~
Contrast "
enhancement L1N@ enhancement & Extent Accuracy
@® Full ® Estimate (Faste
Current ) Actual (slower!

Load

Figuur 13.4: Raster Renderer - Enkelbands grijs o)

die zijn opgenomen in de originele afbeelding, maakt de tweede een kleurentabel die alleen waarden verwerkt die
vallen binnen de standaard afwijking of binnen meerdere standaard afwijkingen. Dit is handig als u één of twee
cellen heeft met abnormaal hoge waarden in raster heeft die een negatieve invloed hebben op het renderen van het
raster.

Enkelbands pseudokleur

Dit is een renderoptie voor enkelbands-bestanden, inclusief een doorlopend palet. U kunt hier ook individuele
kleurenkaarten maken voor de enkele banden.  Er zijn drie manieren van kleurinterpolatie beschikbaar:

1. Discreet
2. Lineair
3. Exact

@ Handmatig waarden toevoegen

In het linker blok voegt de knop een waarde toe aan de individuele kleurentabel.

De knop (=] Geselecteerde regel verwijderen verwijdert een waarde uit de individuele kleurentabel en de knop i
Sorteer onderdelen Kleurenkaart gorteert de kleurentabel op basis van de pixelwaarde in de kolom Waarde. Door te
dubbelklikken op de kolom Waarde kunt u ook een specifieke waarde toevoegen. Door te dubbelklikken op
de kolom Kleur opent het dialoogvenster Change Color waarin u een kleur kunt kiezen die van toepassing is
op de gegeven waarde.. Daarnaast kunt u ook elke kleur een Label geven maar deze waarde zal niet getoond

[y |
worden wanneer het geredschap Objecten Identificeren wordt gebruikt. U kunt ook klikken op de knop M

Laad Kleurenkaart van band w4t de tabel van de band probeert te laden (indien aanwezig). U kunt ook de knoppen =

=]
Laden kleurenkaart van bestand of =53 Exporteer kleurenkaart naar bestand gebruiken om een bestaande kleurentabel te laden of om
deze te bewaren voor andere sessies.

In het rechter blok stelt Genereer nieuw kleurenpalet u in staat om nieuw gecategoriseerde kleurenkaarten te

maken. Voor de Modus =¥ ‘Gelijke interval’, hoeft u alleen het aantal klassen 1.00 %] te selecteren en op de
knop Classificeren te drukken. U kunt de kleuren van de kleurenkaart omdraaien door te klikken op het keuzevak

i Inverteer. In het geval van de Modus =19 ‘Continue’, maakt QGIS automatisch klassen, athankelijk van
de Min en Max. Definiéren van de waarden Min/Max kan worden gedaan met behulp van het gedeelte Min/max
waarden laden. Veel afbeeldingen hebben zeer lage en hoge gegevens. Deze uitschieters kunnen worden geélimi-
neerd met behulp van de instelling "2/ Cumulatieve telling deel. Het standaard gegevensbereik is ingesteld van 2%
tot en met 98% van de gegevenswaarden en kan handmatig worden aangepast. Met deze instelling kan het grijze
karakter van de afbeelding verdwijnen. Met de optie voor schalen “_/ Min/max, maakt QGIS een kleurentabel
met alle gegevens die zijn opgenomen in de originele afbeelding (bijv., QGIS maakt een kleurentabel met 256
waarden, gegeven het feit dat u 8-bit banden heeft). U kunt ook uw kleurentabel berekenen met behulp van de
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Layer Properties - cascais_map copy | Style

w Band rendering

% General
Render type | singleband pseudocolor : |
|&# Transparency Band Band 1 (Red) :| Generate new color map
o : : : .| | lslues 2| O Invert
& Pyramids Color interpolation |Linear a
Mode |Equalinterval = | Classes |5 -
) Histogram =R B (Equalnferve = 5|
) value Color | Label Min |0.996094 | max |229.102 |
Htadats 0.996094 0.996094 [*J
58.022571 58.022571 Mi L
115.049... 115.049047 in / max origin:
172.075... 172.075524 Estimated cumulative cut of Full extent.
229.102... 229.102000
Load min/max values
Cumulative [ . |- —.
® count cut |_2'O m - |_93‘0 = %
) Min / max
~ Mean +/-
standard deviation = |ﬂ'
Extent Accuracy
@® Full @® Estimate (Faster)
() Current ) Actual (slower)
Load
[ clip

Figuur 13.5: Raster Renderer - Enkelbands pseudokleur A
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! Gemiddelde +/- standaard afwijking x ":°°_ 1. Dan komen alleen de waarden die vallen binnen de standaard
afwijking of binnen meerdere standaard afwijkingen in aanmerking voor de kleurentabel.

Het renderen van kleuren

Voor elke Bandrendering is een Kleurrendering mogelijk.

U kunt ook speciale effecten voor renderen voor uw rasterbestand(en) bereiken met behulp van de Meng-modi
(zie Het dialoogvenster Vectoreigenschappen).

Verdere instellingen kunnen worden gemaakt in het aanpassen van de Helderheid, de Saturatie en het Contrast. U
kunt ook een optie Grijstinten gebruiken, waar u kunt kiezen uit ‘Lichtsterkte van’, ‘Helderheid van’ en ‘Gemid-
delde van’. Voor een kleurnuance in de kleurentabel kunt u de ‘Sterkte’ aanpassen.

Resampling

De optie Resample verschijnt als u in- en uitzoomt in een afbeelding. Modi voor Resample kunnen het uiterlijk
van de kaart optimaliseren. Zij berekenen een nieuw matrix voor grijswaarden door middel van een geometrische
transformatie.

Layer Properties - landcover | Skyle

S

‘. General p Band rendering

o style w Color rendering

Blending mode | Normal = 9 Reset
LE Transparency - =
- . Brightness | 0 _| | Contrast e==———| 0 -
B Pyramids

Saturation —- | 0 _ | Grayscale |OFF =
I Histogram

Hue [] colorize Strength

fi Metadata

w Resampling

Zoomed: in | Nearest neighbour * | out | Nearest neighbour * | Oversampling | 2.00 |_

- -

Restore Default Style Save As Default Load Style... Save Style...

Help Apply Cancel [ oK

Figuur 13.6: Raster renderen - Resample o)

Bij het toepassen van de methode ‘Dichtstbijzijnde buur’ kan de kaart een gepixelde structuur hebben bij het
inzoomen. Dit uiterlijk kan worden verbeterd door de methoden ‘Bilineair’ of ‘Kubisch’ te gebruiken, wat scherpe
objecten vervaagt. Het effect is een gladdere afbeelding. Deze methode kan bijvoorbeeld worden toegepast digitale
topografische rasterkaarten.

13.2.3 Tabblad Transparantie

QGIS heeft de mogelijkheid om elke rasterlaag to tonen met verschillende transparantie percentages. Gebruik de

transparantie schuifschaal "“<"~""""" " om aan te geven in welke mate de onderliggende lagen zichtbaar
worden onder de huidige rasterlaag. Dit komt goed van pas om verschillende rasterlagen over elkaar heen te
leggen, bijvoorbeeld een schaduwrijke reliéfkaart met een geklassificeerde rasterkaart. Dat zal er voor zorgen dat
de kaart er meer driedimensionaal uitziet.

Daarnaast kun je aangeven welke rasterwaarde als geen data behandeld moet worden in het menu Extra geen data
waarde.
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En nog flexibelere manier om de transparantie te regelen kan gedaan worden via Aangepaste transparantie opties.
De transparantie voor elke pixelwaarde kan hier worden ingesteld.

Als voorbeeld willen we de transparantie van het water van het voorbeeld rasterbestand 1andcover.tif in-
stellen op 20%. Daarvoor zijn de volgende stappen nodig:

1. Laad het rasterbestand 1andcover.tif.

2. Open de dialoog Eigenschappen door te dubbelklikken op de rasterlaag in de legenda of via het snelmenu
die via de rechtermuisknop in de legenda geopend wordt voor geselecteerde rasterlaag en te kiezen voor
Eigenschappen.

3. Selecteer het menu Transparantie

4. Kies ‘Geen’ in het menu guilabel:Transparantie band.

5. Klik op E'\.I-;l Voeg handmatig waarden toe Fen pjeuwe regel zal worden toegevoegd aan de Transparantie pixellijst.

6. Geef de raster waarde (we gebruiken hier 0) in de kolom ‘Van’ en ‘Tot’ en pas daarvan de transparatie aan
naar 20 %.

7. Druk op de knop [Apply] en controleer het resultaat van de kaart.
Stappen 5 en 6 kunnen herhaald worden om meer waarden te wijzigen met een aangepaste transparantie.
Het is eenvoudig om een aangepaste transparantie op te zetten, maar dit is aardig wat werk. De knop
Naar bestand exporteren geeft dan ook de mogelijkheid om de Transparantie pixellijst op te slaan naar bestand. Met

de knop L@ van bestand importeren oy de transparantie lijst weer laden en wordt deze toegepast op de huidige raster-
laag.

13.2.4 Tabblad Piramiden

Rasterlagen met een hoge resolutie, kunnen het navigeren binnen QGIS langzaam maken. Door het aanmaken van
lagere resolutie kopién (piramiden), kan de uitvoering van QGIS aanzienlijk worden verbeterd aangezien QGIS
de kopie met de meest geschikte resolutie selecteert voor elk zoomniveau.

U moet schrijfrechten hebben voor de map waarin de originele rastergegevens zijn opgeslagen om piramiden te
bouwen.

Verschillende methoden voor resamplen kunnen worden gebruikt om piramiden te berekenen:
* ‘Dichtstbijzijnde buur’
* Gemiddelde
* Gauss
* Kubisch
* Modus
* Geen

Indien u ‘Intern (indien mogelijk)’ kiest uit het menu Overzichtsindeling, probeert QGIS intern piramiden te
bouwen. U kunt ook kiezen voor ‘Extern’ en ‘Extern (Erdas Imagine)’.

Merk op dat het bouwen van piramiden de originele databestanden kan veranderen en dat intern aangemaakte
piramiden niet meer verwijderd kunnen worden. Het is dan ook altijd verstandig om van het origineel, zonder
piramiden, eerst een kopie te maken en te bewaren.

13.2.5 Tabblad Histogram

Het menu Histogram stelt u in staat om de verdeling van de kleurenbanden in uw raster te bekijken. Het histogram
wordt automatisch gegenereerd wanneer u het menu Histogram opent. Alle bestaande banden zullen gezamenlijk
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Layer Properties - landcover | Pyramids

. General

- Resolutions
. siyie Description
* B 1832x982
| Large resolution raster layers can slow navigation in QGIS. By | | 2§ 916 x 491
'&e Transparency creating lower resolution copies of the data (pyramids) » 458246
. . performance can be considerably improved as QGIS selects B 229% 123
/%, Pyramids the most suitable resolution to use depending on the level of i 114 % 61
zoom. You must have write access in the directory where the
I Histogram original data is stored to build pyramids.
fi Metadata Please note that building internal pyramids may alter the
original data File and once created they cannot be
removed!
Please note that building internal pyramids could corrupt
your image - always make a backup of your data First!
Overview format | External & |
Resampling method | Nearest Neighbour & 1 0% Build pyramids
| Restore Default Style | | Save AsDefault | | Load Style ... || Save Style ... |
| Help | _ Apply || cancel || oK |

Figuur 13.7: Het menu Piramiden s}

=]
worden weergegeven. U kunt het histogram opslaan als een afbeelding met de knop . Met de optie Zicht-

baarheid in het menu @R Voorkeuren/Acties, kunt u histogrammen weergeven van de individuele banden. U moet
de optie ' Toon geselecteerde band selecteren. De Min/max opties geven u de mogelijkheden ‘Altijd min/max-
symbolen tonen’, ‘Naar min/max zoomen’ en ‘Update stijl naar min/max’. Met de optie Acties kunt u ‘Terug naar
beginwaarden’ en ‘Histogram herberekenen’ nadat u Min/max opties heeft gekozen.

Layer Properties - cascais_map | Histogram

\ General

Raster Histogram

% style

800 000
- ok i
I&d Transparency € 000 000 !
: & 400 009 211 B
&2 Pyramids @ 500 000 i \\ ;,Jf N
L 100 000 — A=
ﬂEHistcgram 0I""I""I""I""I""I
P 0 50 100 150 200 250
| Metadata Pixel Value
—Band1 -Band2 - Band3
Set min/max style for |Band 1 2| Min|0 & Max|0 & | @ Prefs/Actions+ | (B
| Restore DefaultStyle ||  Save AsDefault || Load Style ... || Save Style ... |
| Help | _ Apply || cancel | (oK

Figuur 13.8: Raster Histogram )

13.2.6 Tabblad Metadata

Het tabblad Metadata toont veel informatie over de rasterlaag, inclusief statistieken over elke band in de huidige
rasterlaag. In dit tabblad zijn de onderdelen Beschrijving, Attributen, MetadataUrl en Eigenschappen aanwezig.
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In Eigenschappen worden statistieken verzameld wanneer nodig, het is dus best mogelijk dat voor een gegeven
laag de statistieken nog niet zijn verzameld of inmiddels verouderd zijn.

Layer Properties - landcover copy | Metadata

\'--..__ General

% Style

L_'ﬂ Transparency Abstract

w Description

Title AVHRR Global Land Cover Classification

Over thr past several years, researchers have

@& Pyramids Keyword list |landcover

IB Histogram Format | =
@ Metadata w Attribution
Title |Hansen, M., R. DeFries, J.R.G. Townshend, and R. Sohlberg

Url | http://glcf.umd.edu/data/landcover/index.shtml

| Restore Default Style | | Save As Default | | Load Style ... SaveStyle... |

_ Help | __Apply || Cancel || OK |

Figuur 13.9: Raster Metadata b

13.3 Rasterberekeningen

De Rasterberekeningen in het menu Raster stellen u in staat berekeningen uit te voeren op basis van bestaande
raster-pixelwaarden (zie figure_raster_10). De resultaten worden weggeschreven naar een nieuw raster in een
indeling die wordt ondersteund door GDAL.

De lijst Raster banden bevat alle geladen rasterlagen die kunnen worden gebruikt. Dubbelklik op de rasterlaag
in de lijst om een raster toe te voegen aan het tekstvak Rasterberekeningen Expressie. U kunt vervolgens de
operatoren gebruiken om een berekening expressie op te bouwen of u kunt deze rechtstreeks in het tekstvak typen.

In het gedeelte Resultaatlaag kunt u instellingen geven voor de resulterende rasterlaag. U kunt voor de grootte
van het te berekenen gebied een rasterlaag of XY-coordinaten en Rijen en Kolommen gebruiken om de resolutie
te bepalen voor de uitvoerlaag. Wanneer de te verwerken laag een andere resolutie heeft, dan zullen de waarden
worden bepaald met het algoritme ‘Nearest neigbor’.

Het gedeelte Operatoren bevat alle operatoren die gebruikt kunnen worden. Dubbelklik op een operator om deze
toe te voegen aan het tekstvak Rasterberekening expressie. Zowel wiskundige (+, —, *, ... ) als trigonometrische
functies (sin, cos, tan, ... ) zijn beschikbaar!

Met het keuzevak 4 :guilabel: Voeg resultaat toe aan project’ zal de resultaatlaag automatisch worden toegevoegd
aan de legenda en kan deze zichtbaar worden gemaakt.

13.3.1 Voorbeelden

**Hoogtewaarden van meter naar voet omzetten **

Voor het omzetten van een hoogteraster van meters naar voet kun je de omrekeningsfaktor 3.28 gebruiken. De
expressie is:

"elevation@l" x 3.28

Een uitknipmasker gebruiken
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% Raster calculator

Raster bands Result layer
"elevation@1" Output layer /home/alex/elevation_Ffeet.tif U
"landcover@1”

| Current layer extent |

X min -7117600.00000 .| XMax 4897040.00000 .
Y min 1367760.00000 - | Y max 7809680.00000
Columns 3663 - | Rows 1964 -
Output Format | GeoTIFF ~

[ Add result to project

Operators
, + || * || sqrt || sin || ~ || acos || ( |
, - || / | cos || asin | tan | atan | ) |
| < || > || = || <= | | == | | AND | | OR |

Raster calculator expression

(elevation@1 >= 0) * elevation@1 * 3.28

Expression valid Cancel oK

Figuur 13.10: Rasterberekeningen )

Wanneer u van een hoogterasterkaart dat deel wilt uitknippen dat boven 0 meter hoogte ligt, kunt u de volgende
expressie gebruiken om in één keer een uitknipmasker te maken en het resultaat te schrijven naar een nieuwe
rasterkaart.

("elevation@1l" >= 0) * "elevation@l"

Met andere woorden: voor elke cel met een waarde groter dan of gelijk aan 0, wordt de waarde 1. Anders wordt
de waarde 0. Daarmee maak je een uitknipmasker.

Als u een raster wilt classificeren — bijvoorbeeld in twee hoogteklassen, kunt u de volgende expressie gebruiken
om, in één stap, een raster te maken met twee waarden 1 en 2.

("elevation@l" < 50) = 1 + ("eleevation@l"™ >= 50) * 2

Met andere woorden: voor elke cel kleiner dan 50 wordt zijn waarde ingesteld op 1. Voor elke cel groter dan of
gelijk aan 50 wordt de waarde ingesteld op 2.
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Werken met gegevens van OGC

14.1 QGIS als client voor OGC-gegevens

Het Open Geospatial Consortium (OGC) is een internationale organisatie met leden in meer dan 300 commer-
ciéle, overheids-, non-profit- en research-organisaties wereldwijd. De leden ervan ontwikkelen en implementeren
standaarden voor geo-ruimtelijke inhoud en diensten, het verwerken van GIS-gegevens en uitwisseling.

Beschrijven van een basis gegevensmodel voor geografische objecten, een groeiend aantal specificaties zijn on-
twikkeld door OGC om te voldoen aan specificke behoeften voor interoperabele locatie- en georuimtelijke tech-
nologie, inclusief GIS. Meer informatie kan worden gevonden op http://www.opengeospatial.org/.

Belangrijke specificaties voor OGC die worden ondersteund door QGIS zijn:
e WMS — Web Map Service (WMS/WMTS-cliént)
e WMTS — Web Map Tile Service (WMS/WMTS-cliént)
¢ WFS — Web Feature Service (WF'S- en WES-T-client)
¢ WFS-T — Web Feature Service - Transactional (WFS- en WFS-T-cliént)
* WCS — Web Coverage Service (WCS-cliént)
* SFS — Simple Features for SQL (PostGIS kaartlagen)
* GML — Geography Markup Language

OGC-diensten worden steeds meer gebruikt om georuimtelijke gegevens uit te wisselen tussen verschillende im-
plementaties van GIS en gegevensopslag. QGIS kan als een cliént bovenvermelde specificaties athandelen, door
SFS te zijn (door ondersteuning van de gegevensprovider PostgreSQL / PostGIS, zie het gedeelte PostGIS kaart-
lagen).

14.1.1 WMS/WMTS-cliént

Overzicht ondersteuning voor WMS

QGIS kan momenteel dienen als een WMS-cliént die servers met WMS 1.1, 1.1.1 en 1.3 begrijpt. In het bijzonder
is het getest met publiek toegankelijke servers, zoals DEMIS.

Een WMS-server acteert op verzoeken van de cliént (bijv. QGIS) voor een rasterkaart met een opgegeven bereik,
set van lagen, stijl voor symbologie en transparantiec. De WMS-server consulteert dan zijn lokale gegevensbron-
nen, rasteriseert de kaart en stuurt het terug naar de cliént in de indeling van een raster. Voor QGIS, zou deze
indeling gewoonlijk JPEG of PNG zijn.

WMS is in het algemeen een REST (Representational State Transfer)-service in plaats van een volledige webser-
vice. Als zodanig kunt u in feite de URL’s gebruiken die worden gegenereerd door QGIS en die gebruiken in een
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webbrowser om dezelfde afbeeldingen op te halen als die welke QGIS intern gebruikt. Dit kan handig zijn bij het
oplossen van problemen, omdat er verschillende merken WMS-server op de markt zijn en zij allemaal hun eigen
integratie van de WMS-standaard hebben.

WMS-lagen kunnen vrij eenvoudig worden toegevoegd, zolang u de URL maar weet om toegang te krijgen tot
de server van WMS, u een verbinding met services hebt naar die server en de server HTTP begrijpt als het
mechanisme voor transport van de gegevens.

Overzicht van ondersteuning voor WMTS

QGIS kan ook optreden als een WMTS-cliént. WMTS is een OGC-standaard voor het distribueren van tegelsets
van georuimtelijke gegevens. Dit is een snellere en meer efficiénte manier voor het distribueren van gegevens
dan WMS omdat met WMTS de tegelsets vooraf worden gegenereerd en de cliént alleen de verzending van de
tegels verzoekt, niet hun productie. Een verzoek aan WMS omvat gewoonlijk zowel het genereren als het verzen-
den van de gegevens. Een zeer bekend voorbeeld van een niet-OGC-standaard voor het bekijken van getegelde
georuimtelijke gegevens is Google Maps.

De tegelsets van WMTS worden geproduceerd op verschillende schaalniveaus om de gegevens op een breed
bereik aan schalen tot waar de gebruiker ze zou kunnen willen weergeven en worden beschikbaar gesteld aan de
GIS-cliént om ze te bevragen.

Dit diagram illustreert het concept van tegelsets:

Coarse Resolution

Highest scale
denominator %'

Detailed Resolution D D D DD
donominator OO0

Figuur 14.1: Concept van tegelsets voor WMTS

De twee typen interfaces voor WMTS die QGIS ondersteunt zijn die via Key-Value-Pairs (KVP) en RESTful.
Deze twee interfaces verschillen van elkaar en u moet ze voor QGIS verschillend specificeren.

1) In order to access a WMTS KVP service, a QGIS user must open the WMS/WMTS interface and add the
following string to the URL of the WMTS tile service:

"?SERVICE=WMTS&REQUEST=GetCapabilities"

Een voorbeeld van dit type adres is

http://opencache.statkart.no/gatekeeper/gk/gk.open_wmts?\
service=WMTS&request=GetCapabilities
Voor het testen van de laag topo2 in dit WMTS werkt het aardig. Toevoegen van deze tekenreeks geeft aan dat
een WMTS-webservice moet worden gebruikt in plaats van een WMS-service.
2. De service RESTful WMTS heeft een andere vorm, een rechttoe rechtaan URL. De door OGC aanbevolen
indeling is:

{WMTSBaseURL}/1.0.0/WMTSCapabilities.xml
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Deze indeling helpt u te herkennen dat het een adres voor RESTful is. Een RESTful WMTS is in
QGIS toegankelijk door eenvoudigweg het adres toe te voegen aan de instelling van de WMS in het
veld URL van het formulier. Een voorbeeld van dit type adres voor een QOostenrijkse basiskaart is
http://maps.wien.gv.at/basemap/1.0.0/WMTSCapabilities.xml.

Notitie: U kunt nog steeds enkele oudere services vinden, genaamd WMS-C. Deze services komen vri-
jwel overeen met WMTS (d.i.,hetzelfde doel maar werken iets anders). U kunt ze op dezelfde wijze be-

heren als u met WMTS-services doet. Voeg gewoon ?tiled=true toe aan het einde van de URL. Zie
http://wiki.osgeo.org/wiki/Tile_Map_Service_Specification voor meer informatie over deze specificatie.

Wanneer u WMTS leest, mag u ook WMS-C denken.

Selecteren van servers voor WMS/WMTS
De eerste keer dat u de mogelijkheid WMS in QGIS gebruikt, zijn er geen servers gedefinieerd.

Begin door te klikken op de knop ‘@ Add WMS layer o de werkbalk, of seleceer Kaartlagen — WMS/WMTS-laag
toevoegen....

Het dialoogvenster Lagen toevoegen van een WM(T)S-server voor het toevoegen van lagen van de
WM(T)S-server verschijnt. U kunt enkele servers toevoegen om mee te spelen door te klikken op
de knop [Standaard servers toevoegen]. Dit zal ter demonstratie twee WMS-servers toevoegen
die u kunt gebruiken: de WMS-servers van de DM Solutions Group en Lizardtech. Selecteer, om
een nieuwe WMS-server te defini€ren< op de tab Lagen de knop [Nieuw]. Voer dan de parame-
ters in, om te verbinden met de door u gewenste WMS-server, zoals vermeld in table_ OGC_l1:

Naam Een naam voor deze verbinding. Deze naam zal worden gebruikt in de keuzelijst
Serververbindingen zodat u hem kunt onderscheiden van andere WMS-servers.

URL URL van de server die de gegevens verschaft. Dit moet een herkenbare hostnaam zijn —
dezelfde indeling als wanneer u een telnet-verbinding wilt openen of een host pingt.

Gebruiker- Gebruikersnaam om toegang te krijgen tot een beveiligde WMS-server. Deze parameter is

snaam optioneel.

Wachtwoord Wachtwoord voor een basis geauthenticeerde WMS-server. Deze parameter is optioneel.

Negeren & Negeer GetMap URI vermeld in capabilities. Gebruik de opgegeven URI uit het veld

GetMap URI URL hierboven.

Negeren & Negeer GetFeaturelnfo URI vermeld in capabilities. gebruik de opgegeven URI uit het

GetFeaturelnfo | veld URL hierboven.

URI

Tabel OGC 1: parameters voor WMS-verbinding

Als u een proxyserver moet opzetten om in staat te zijn WMS-services vanaf het internet te ontvangen, kunt u uw
proxyserver toevoegen in de opties. Kies Extra — Opties en klik op de tab Netwerk. daar kunt u uw instellingen

voor de proxy toevoegen en ze inschakelen door & Gebruik een proxy voor internettoegang te selecteren. Zorg
er voor dat u het juiste type proxy selecteert uit de keuzelijst Proxy type ' o

Als de nieuwe verbinding voor de WMS-server eenmaal is gemaakt, zal die worden behouden voor toekomstige
sessies in QGIS.

Tip: Op WMS Server URL’s

Wees er zeker van, bij het invoeren van de URL voor de WMS-server, dat u alleen de basis-URL heeft.
U zou bijvoorbeeld in uw URL geen fragmenten moeten hebben als request=GetCapabilities of
version=1.0.0.
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Laden van lagen WMS/WMTS

Als u eenmaal met succes uw parameters hebt ingevuld, kunt u de knop [Verbinden] gebruiken om de objecten
van de geselecteerde server op te halen. Dit is inclusief de codering voor de afbeelding, lagen, stijlen voor lagen en
projecties. Omdat dit een bewerking op het netwerk is is de snelheid van het antwoord afthankelijk van de kwaliteit
van uw netwerkverbinding naar de WMS-server. Gedurende het downloaden van gegevens van de WMS-server
wordt de voortgang van dat proces gevisualiseerd in de linker benedenhoek van het dialoogvenster WMS.

Uw scherm zou er nu een beetje moeten uitzien als op figure_ OGR_1, die het antwoord weergeeft dat is verschaft
door de WMS-server van DM Solutions Group.

- Add Layer(s) from a Server

Layers Server Search
DM Solutions GMap =
Connect New Edit Delete Load Save Add default servers
ID ¥ Name Title Abstract
v0 DEMO GMap WMS... This demonstration server was setup by DM Solutions Gr...
1 bathymetry  Elevation/B...
> 2 land_fn Foreign Lands
b4 park Parks
() drain_fn Water
> 8 drainage Drainage
> 10 prov_bound  Province
k12 fedlimit Federal Limit
B 1A rail Dailrasde -

Image encoding
@® PNG () PNG24 () JPEG () GIF () TIFF

Options (0 coordinate reference systems available)

Layer name
Tile size

Feature limit for GetFeaturelnfo 10

Help Close

select layer(s)
Figuur 14.2: Dialoogvenster voor het toevoegen van een WMS-server, geeft zijn beschikbare lagen weer )
Codering van afbeelding

Het gedeelte Afbeeldingsformaat vermeld de indelingen die zowel door de cliént als de server worden ondersteund.
kies er een, athankelijk van de vereisten voor de nauwkeurigheid van uw afbeelding.

Tip: Codering van afbeelding

U zult vrijwel altijd merken dat een WMS-server u de keuze biedt tussen de JPEG- of PNG-codering voor af-
beeldingen. JPEG is een indeling voor compressie met verlies van gegevens, waar PNG de ruwe rastergegevens
zorgeloos reproduceert.

Gebruik JPEG als u verwacht dat de gegevens van WMS van oorsprong fotografisch zijn en/of u heeft geen
bezwaar tegen verlies van enige kwaliteit in de afbeelding. Dit nadeel reduceert gewoonlijk met de factor vijf de
vereisten voor gegevensoverdracht ten opzichte van PNG.

Gebruik PNG als u precieze weergaven van de originele gegevens wilt en u geen bezwaar heeft tegen de verhoogde
vereisten voor gegevensoverdracht.
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Opties
Het gebied Opties van het dialoogvenster verschaft een tekstveld waar u een Laagnaam kunt toevoegen aan de

WMS-laag. Deze naam zal in de legenda verschijnen na het laden van de laag.

Onder de laagnaam kunt u de Tile-grootte definiéren als u grootten voor de tegels (bijv., 256x256) wilt instellen
om het verzoek aan WMS op te splitsen in meerdere verzoeken.

De Objecten-limiet voor GetFeaturelnfo definieert welke objecten op de server kunnen worden bevraagd.

Als u een WMS uit de lijst selecteert verschijnt een veld met de standaard projectie die wordt verschaft door de
kaartserver. Als de knop [Aanpassen...] actief is, kunt u er op klikken en de standaard projectie van de WMS
wijzigen naar een ander CRS, dat wordt verschaft door de WMS-server.

Volgorde lagen

De tab Laagvolgorde vermeld de geselecteerde beschikbare lagen uit de huidige verbinding met de WMS-server.
het zal u opgevallen zijn dat sommige lagen uit te breiden zijn; dit betekent dat de laag kan worden weergegeven
in een keuze van stijlen voor de afbeelding.

U kunt verscheidene lagen in één keer selecteren, maar slechts één stijl voor een afbeelding per laag. Wanneer
verscheidene lagen zijn geselecteerd, zullen zij op de WMS-server worden gecombineerd en in één keer naar
QGIS worden verzonden.

Tip: Volgorde WMS-lagen

WDMS-lagen die zijn gerenderd door een server worden gestapeld in de volgorde die is vermeld in het gedeelte La-
gen, van boven naar beneden in de lijst. Als u de volgorde van stapelen wilt wijzigen, kunt u de tab Laagvolgorde
gebruiken.

Transparantie

In deze versie van QGIS is de instelling Globale transparantie uit de Laageigenschappen hard gecodeerd om altijd
aan te staan, indien beschikbaar.

Tip: Transparantie voor WMS-laag

De beschikbaarheid van transparantie voor atbeeldingen van WMS is athankelijk van de gebruikte codering voor
de afbeelding: PNG en GIF ondersteunen transparantie, terwijl JPEG het niet ondersteunt.

Coordinaten ReferentieSysteem
Een coordinaten referentiesysteem (CRS) is de terminologie van OGC voor een projectie in QGIS.

Elke WMS-laag kan worden weergegeven in meerdere CRS-en, afhankelijk van de capaciteiten van de WMS-
server.

Selecteer, om een CRS te kiezen, [Aanpassen...] en een dialoogvenster, soortgelijk aan dat van Figure Projec-
tion 3 in Werken met Projecties, zal verschijnen. Het belangrijkste verschil met de versie voor WMS van het
dialoogvenster is dat alleen de door de WMS-server ondersteunde CRS-en zullen worden weergegeven.

Server zoeken

Binnen QGIS kunt u zoeken naar WMS-servers. Figure_ OGC_2 geeft de tab Servers zoeken weer met het di-
aloogvenster:Lagen toevoegen van een WM(T)S-server.

Zoals u kunt zien is het mogelijk om een zoekvraag in het tekstveld in te voeren en te drukken op de knop
[Zoeken]. na een korte tijd zal het resultaat worden weergegeven in de lijst onder het tekstveld. Blader naar de
lijst met resultaten en inspecteer uw zoekresultaten in de tabel. Selecteer, om de resultaten te visualiseren, een
item uit de tabel, druk op de knop [Geselecteerde regel aan lijst met WMS-en toevoegen] en ga terug naar
de tab Lagen. QGIS heeft automatisch uw lijst met servers bijgewerkt en het geselecteerde zoekresultaat is al
ingeschakeld in de lijst van opgeslagen WMS-servers in de tab Lagen. U hoeft alleen de lijst met lagen nog maar
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m Add Layer(s) from a Server

Layers Server Search
OSM Search
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0

Help Close

Select layer(s)

Figuur 14.3: Dialoogvenster voor het zoeken naar servers van WMS na enkele sleutelwoorden )

op te vragen door te klikken op de knop [Verbinden]. Deze optie is zeer handig als u kaarten wilt zoeken met
bepaalde sleutelwoorden.

In de basis is deze optie is een beginpunt naar de API van http://geopole.org.

Tegelsets

Bij het gebruiken van WMTS (Cached WMS)-services zoals

http://opencache.statkart.no/gatekeeper/gk/gk.open_wmts?\
service=WMTS&request=GetCapabilities

bent u in staat te bladeren door de tab Tilesets die wordt gevuld door de server. Aanvullende informatie zoals de
grootte van de tegels, indelingen en ondersteunde CRS-en worden in deze tabel vermeld. In combinatie met deze
mogelijkheid kunt u de schuif voor de schaal van de tegel gebruiken door te selecteren Beeld — Panelen (KDE
en Windows) of Beeld — Panelen (Gnome en MacOSX), en dan te kiezen Tile schaal. dat geeft u de beschikbare
schalen vanaf de tileserver met een leuke schuifbalk daarin.

Gebruiken van het gereedschap Objecten identificeren

Als u eenmaal een WMS-server hebt toegevoegd en als een laag van een WMS-server is te bevragen, dan kunt u

het gereedschap @% Objecten identificeren gehryyiken om een pixel in het kaartvenster te selecteren. Een query naar de
WMS-server wordt verstuurd voor elke gemaakte selectie. De resultaten van de bevraging worden teruggegeven
in platte tekst. De opmaak van die tekst is athankelijk van de gebruikte WMS-server. Selecteren indeling

Indien meerdere indelingen voor uitvoer worden ondersteund door de server, wordt een combinatievak met die
ondersteunde indelingen automatisch toegevoegd aan het dialoogvenster Identificatieresultaten en de geselecteerde
indeling kan voor de laag worden opgeslagen in project. Ondersteuning indeling GML
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Het gereedschap s Obiectenidentificeren o dersteunt antwoorden van WMS-server (GetFeatureInfo) in de indeling
GML (het wordt in de QGIS GUI in deze context Object genoemd). Als de indeling “Object” wordt ondersteund
door de server en geselecteerd, resultaten van het gereedschap Objecten identificeren zijn vectorobjecten, als uit
een gewone vectorlaag. Wanneer één enkel object is geselecteerd in de boom, wordt het geaccentueerd in de kaart
en kan het naar het klembord worden gekopieerd en geplakt op een andere vectorlaag. bekijk de voorbeeld setup
van de UMN Mapserver hieronder voor ondersteuning van GetFeatureInfo in de indeling GML.

# in layer METADATA add which fields should be included and define geometry (example):

"gml_include_items" "all"
"ows_geometries" "mygeom"
"ows_mygeom_type" "polygon"

# Then there are two possibilities/formats available, see a) and Db):

# a) basic (output is generated by Mapserver and does not contain XSD)
# in WEB METADATA define formats (example):
"wms_getfeatureinfo_formatlist" "application/vnd.ogc.gml,text/html"

# b) using OGR (output is generated by OGR, it is send as multipart and contains XSD)
# in MAP define OUTPUTFORMAT (example) :
OUTPUTFORMAT
NAME "OGRGML"
MIMETYPE "ogr/gml"
DRIVER "OGR/GML"
FORMATOPTION "FORM=multipart"
END

# in WEB METADATA define formats (example):
"wms_getfeatureinfo_formatlist" "OGRGML, text/html"

Eigenschappen bekijken

Wanneer u eenmaal een WMS-server hebt toegevoegd, kunt u de eigenschappen ervan bekijken door met er met
rechts op te klikken in de legenda en Eigenschappen te selecteren. Tab Metadata

De tab Metadata geeft een grote hoeveelheid informatie weer over de WMS-server, over het algemeen verzameld
door het argument capabilities dat werd teruggegeven door die server. Vele definities kunnen worden verzameld
door de WMS-standaarden te lezen (zie OPEN-GEOSPATTIAL-CONSORTIUM in Verwijzingen naar literatuur
en web), maar hier zijn een aantal handige definities:

* Servereigenschappen
— WMS Versie — De door de server ondersteunde versie van WMS.

— Indelingen voor afbeeldingen — De lijst van MIME-types waarmee de server kan antwoorden bij
het tekenen van de kaart. QGIS ondersteunt alle indelingen waarmee de onderliggende bibliotheken
van Qt werden gebouwd, wat over het algemeen tenminste image /png en image/ jpeqg zijn.

— Indelingen voor identificeren — De lijst van MIME-types waarin de server kan antwoorden wan-
neer u het gereedschap Objecten identificeren gebruikt. Momenteel ondersteunt, QGIS het type
text-plain.

» Laageigenschappen

— Geselecteerd — Of deze laag al dan niet geselecteerd was toen de server ervan werd toegevoegd aan
dit project.

— Zichtbaar — of deze laag al dan niet is geselecteerd als zichtbaar in de legenda (nog niet gebruikt in
deze versie van QGIS).

— Kan identificeren — Of deze laag al dan niet resultaten zal teruggeven als het gereedschap Objecten
identificeren er op zal worden gebruikt.

— Kan transparant zijn — of de laag al dan niet kan worden gerenderd met transparantie. Deze ver-
sie van QGIS zal altijd transparantie gebruiken als dit Yes is en de codering voor de afbeelding
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transparantie ondersteunt.

— Kan inzoomen — Of op deze laag al dan niet kan worden ingezoomd door de server. Deze versie
van QGIS neemt aan dat WMS-lagen dit hebben ingesteld op Ja. Afwijkende lagen zouden vreemd
gerenderd kunnen worden.

— Telling doorzenden — WMS-servers kunnen als een proxy optreden voor andere WMS-servers om
de rastergegevens voor een laag te verkrijgen. Dit item geeft weer hoe vaak het verzoek voor deze laag
werd doorgezonden een collega WMS-servers voor en resultaat.

— vaste breedte, vaste hoogte — Of deze laag al dan niet vaste dimensies voor de bronpixels heeft.
Deze versie van QGIS neemt an dat alle WMS-lagen dit hebben ingesteld op niets. Afwijkende lagen
zouden vreemd gerenderd kunnen worden.

— WGS 84-begrenzing — De begrenzing van de laag, in coordinaten voor WGS 84. Sommige WMS-
servers stellen dit niet juist in (bijv.,worden in plaats daarvan codrdinaten voor UTM gebruikt). Als
dit het geval is dan zou de initi€le weergave van deze laag kunnen worden gerenderd met een zeer
‘uitgezoomd’ uiterlijk door QGIS. De WMS-webbeheerder zou over deze fout moeten worden gein-
formeerd, wat zij zouden kunnen kennen als de WMS XML-elementen Lat LonBoundingBox,
EX_GeographicBoundingBox of de CRS:84 BoundingBox.

— Beschikbaar in CRS — De projecties waarin deze laag kan worden gerenderd door de WMS-server.
Deze worden vermeld in de eigen indeling van.WMS

— Beschikbaar in stijl — De stijlen voor de afbeelding waarin deze laag kan worden gerenderd door de
WMS-server.

Afbeelding van WMS-legenda weergeven in inhoudsopgave en printvormgeving

De QGIS WMS-gegevensprovider is in staat om een afbeelding van de legenda weer te geven in de inhoudsopgave
van de lijst met lagen en in de printvormgeving van de kaart. De legenda voor WMSzal alleen worden weergegeven
als de WMS-server de magelijkheid GetLegendGraphic heeft en de laag getCapability heeft gespecificeerd in de
URL, dus moet u aanvullend een opmaak voor de laag selecteren.

Als een legendGraphic beschikbaar is, wordt die weergegeven onder de laag. hij is klein en u moet er op klikken
om net te openen in zijn echte afmetingen (wegens de archtectonische beperking in QgsLegendInterface). Klikken
op de legenda van de lagen zal een kader openen met de legenda in zijn volledige resolutie.

In de printvormgeving zal de legenda worden geintegreerd in zijn originele (gedownloade) afmeting. Resolu-
tie van de afbeelding van de legenda kan worden ingesteld in de itemeigenschappen onder Legenda -> WMS
LegendGraphic om overeen te komen met uw wensen voor afdrukken.

De legenda zal contextuele informatie weergeven gebaseerd op uw huidige schaal. De legenda voor WMS zal
alleen worden weergegeven als de WMS-server de mogelijkheid GetLegendGraphic heeft en de laag getCapability
heeft gespecificeerd in de URL, dus moet u aanvullend een opmaak voor de laag selecteren.

Beperkingen WMS-cliént

Niet alle mogelijke functionaliteit voor WMS-cliént is opgenomen in deze versie van QGIS. Enkele van de meest
vermeldenswaardige uitzonderingen volgen.

Bewerken instellingen WMS-laag

# 3
Als u eenmaal de procedure & WMS/WMTS-laag toevoegen heeft yoltooid, is r geen manier om de instellingen te
wijzigen. Een manier om dat op te lossen is door de laag te verwijderen en opnieuw te beginnen.

WMS-servers vereisen authenticatie

Momenteel worden publiek toegankelijke en beveiligde WMS-services ondersteund. De beveiligde WMS-servers
kan worden benaderd met publieke authenticatie. U kunt de (optionele) persoonlijke gegevens toevoegen wanneer
u een WMS-server toevoegt. Zie het gedeelte Selecteren van servers voor WMS/WMTS voor details.

Tip: Toegang tot beveiligde OGC-lagen
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Als u beveiligde lagen dient te benaderen met beveiligde methoden anders dan basis authenticatie, kunt u InteProxy
gebruiken als een transparante proxy, die verscheidene methoden voor authenticatie ondersteunt. Meer informatie
kan worden gevonden in de handleiding van InteProxy op http://inteproxy.wald.intevation.org.

Tip: QGIS WMS Mapserver

Vanaf versie 1.7.0 heeft QGIS zijn eigen implementatie van een WMS 1.3.0 Mapserver. Lees er meer over in dit
hoofdstuk QGIS als OGC Data Server.

14.1.2 WCS-cliént

% Een Web Coverage Service (WCS) verschaft toegang tot rastergegevens in vormen die handig zijn voor cliént-
zijdig renderen, als invoer voor wetenschappelijke modellen en voor andere cli:enten. De WCS kan worden
vergeleken met WFS en WMS. Waar WMS en WES service uitvoeren, staat WCS cliénten toe gedeelten van
de op de server opgeslagen informatie te kiezen, gebaseerd op ruimtelijke beperkingen en andere criteria voor
bevragingen.

QGIS heeft een eigen WCS-provider en ondersteunt zowel versie 1.0 als 1.1 (die significant van elkaar verschillen),
maar heeft momenteel een voorkeur voor 1.0, omdat 1.1 nog vele problemen heeft (d.i., elke server implementeert
het op een andere manier met verschillende eigenaardigheden).

De eigen WCS-provider behandlt alle netwerkverzoeken en gebruikt alle standaard netwerkinstellingen van QGIS
(proxy in het bijzonder). Het is ook mogelijk modus cache te selecteren (‘always cache’, ‘prefer cache’, ‘prefer
network’, ‘always network’), en de provider ondersteunt ook het selecteren van de tijdpositie, indien een tijdelijk
domein wordt aangeboden door de server.

14.1.3 WFS- en WFS-T-cliént

In QGIS, gedraagt een WFS-laag zich nagenoeg hetzelfde als elke andere vectorlaag. U kunt objecten identificeren
en selecteren en de attributentabel bekijken. Vanaf QGIS 1.6 wordt ook bewerken van WFS-T ondersteund.

Over het algemeen is het toevoegen van een WES-laag soortgelijk aan de procedure die wordt gebruikt met WMS.
Het verschil is dat er geen standaard servers zijn gedefinieerd, dus moeten we onze eigen toevoegen.

Laden van een WFS-laag

Als voorbeeld gebruiken we de server DM Solutions WFS en geven een laag weer. De URL is:
http://www2.dmsolutions.ca/cgi-bin/mswfs_gmap

1. Klik op het gereedschap VEJ WES-laag toevoegen

een WFS-laag van een server verschijnt.

Klik op [Nieuw].

op de werkbalk Kaartlagen. Het dialoogvenster Toevoegen van

Voer als naam ‘DM Solutions’ in.
Voer de URL in (zie boven).
Klik op [OK].

A

Kies ‘DM Solutions’ uit de keuzelijst Serververbindingen =1

Klik op [Verbinden].

Wacht tot de lijst met lagen is gevuld.

o ® =2

Selecteer de laag Parks uit de lijst.

10. Klik op [Toepassen] om de laag aan de kaart toe te voegen.
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o Add WFS Layer from a Server
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Figuur 14.4: Toevoegen van een WFS-karatlaag A

Onthoud dat instellingen voor een proxy die u kan hebben ingesteld in uw voorkeuren ook worden herkent.

De voortgang van de download is links onder in de hoek van het QGIS hoofdvenster zichtbaar. Wanneer de laag
klaar is met laden dan kunnen provincies worden aangeklikt om attribuut informatie te tonen.

Alleen WFS 1.0.0 wordt ondersteund. op dit moment zijn er nog niet veel testen uitgevoerd tegen versies van
WES die zijn geimplementeerd in andere WFS-servers. Als u problemen tegenkomt met enige andere WFS-
server, aarzel dan niet om contact op te nemen met het ontwikkelingsteam. Bekijk het gedeelte Ondersteuning
voor meer informatie over de mailinglijsten.

Tip: Zoeken van WFS-servers

U kunt zoeken naar aanvullende WFS-servers met behulp van Google of uw favoriete zoekmachine. Er zijn een
aantal lijsten met publieke URL’s, sommige daarvan worden onderhouden, andere niet.

14.2 QGIS als OGC Data Server

QGIS Server is een open bron WMS 1.3, WES 1.0.0 en WCS 1 1.1.1 implementatie die,, in aanvulling daarop,
gevorderde cartografische mogelijkheden voor thematische kaarten implementeert. De QGIS Server is een
FastCGI/CGI (Common Gateway Interface)-toepassing, geschreven in C++ die samenwerkt met een webserver
(bijv., Apache, Lighttpd). Het is financieel mogelijk gemaakt door de EU-projecten Orchestra, Sany en de stad
Uster in Switzerland.

QGIS Server gebruikt QGIS als achterliggend programma voor de logica van GIS en voor het renderen van de
kaarten. Verder wordt de bibliotheek Qt gebruikt voor afbeeldingen en platform-onathankelijk programmeren in
C++. In tegenstelling tot andere software voor WMS software, gebruikt QGIS Server cartografische regels als
configuratie-taal, zowel voor de configuratie van de server als voor de door de gebruiker gedefinieerde cartografis-
che regels.

Omdat QGIS desktop en QGIS Server dezelfde bibliotheken voor visualisatie gebruiken, zien de kaarten die op
het web worden gepubliceerd er hetzelfde uit als in desktop GIS.

In een van de volgende handleidingen zullen we een voorbeeld configuratie opnemen om een QGIS Server in te
stellen. Voor nu bevelen we aan om één van de volgende URL’s te lezen voor meer informatie:

* http://karlinapp.ethz.ch/qgis_wms/
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* http://hub.qgis.org/projects/quantum-gis/wiki/QGIS_Server_Tutorial

* http://linfiniti.com/2010/08/qgis-mapserver-a-wms-server-for-the-masses/

14.2.1 Voorbeeld installatie op Debian Squeeze

Op dit punt zullen we een korte en eenvoudige How-to geven voor een voorbeeld-installatie op Debian Squeeze.
Vele andere OS-en verschaffen ook pakketten voor QGIS Server. Bekijk de URL’s hierboven als u het allemaal
vanaf de bron moet bouwen.

Apart van QGIS en QGIS Server heeft u een webserver nodig, in ons geval apache2. U kunt alle pakketten
installeren met aptitude of apt—-get install tezamen met andere benodigde pakketten met athankeli-
jkheden. Na de installatie zou u moeten testen om te bevestigen dat de webserver en QGIS Server werken zoals
verwacht. Zorg er voor dat de server van apache wordt uitgevoerd met: /etc/init.d/apache2 start.
Open een webbrowser en type de URL: http://localhost. Als apache correct draait zou u de boodschap ‘It
works!” moeten zien.

Nu gaan we de installatie van QGIS Server testen. De ggis_mapserv.fcgi is beschikbaar op
/usr/lib/cgi-bin/ggis_mapserv.fcgi en verschaft een standaard WMS dat de staatsgrenzen van
Alaska weergeeft. Voeg de WMS toe metde URL http://localhost/cgi-bin/ggis_mapserv.fcgi
zoals beschreven in Selecteren van servers voor WMS/WMTS.

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Processing Help

D BELR VERARSYLA-LL OV ED

il
3

D% errrappLase e W -eBE=-0 -
Layers ) Dy =
- @i.’fﬁw ! Create a new WMS connection
= Connection details
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URL http://localhost/cgi-bin/qgis_mapserv.fecgi

IF the service requires basic authentication, enter a user name
and optional password

User name
Password

Referer

[] Ignore GetMap URI reported in capabilities

[T} 1gnere GetFeaturelnfo URI reported in capabilities

["] Ignore axis orientation (WMS 1.3/WMTS)
[] Invert axis orientation
[ smooth pixmap transform

Help | cCancel || OK |

Layers | Browser (2]

¥ coordinate: -11921858,11616184 Scale 4189814 | v | [& & Render @ A

Figuur 14.5: Standaard WMS met grenzen voor USA opgenomen in de QGIS Server (KDE) )
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14.2.2 Maken van een WMS/WFS/WCS uit een project van QGIS

We moeten een projectbestand van QGIS met enige gegevens hebben om een nieuw QGIS Server WMS, WES of
WCS te verschaffen. Hier gebruiken we het shapefile ‘Alaska’ uit de voorbeeld gegevensset van QGIS. Definieer
de kleuren en stijlen van de lagen in QGIS en het CRS voor het project, als die nog niet gedefinieerd zijn.

Project Properties | OWS server

¢ General P & service capabilities

% CRe ¥ WMS capabilities

v Advertised extent v CRS restrictions
B (dentify layers Min. X |342159.530707977246497  EPSG:2964
%W’ Default styles Min. ¥ |3602918.50832555256783
[ ows server Max. X |899577.13706066086888
m@ Macros Max. Y |3998591.4375351313501%
=E Relations | Use Current Canvas Extent

|® =) | Used |

A d Exclude composers v Exclude layers
alaskaz - A4 climate
railroads
& = ® =

Add geometry to feature response
Advertised URL
Maximums for GetMap request

width Height

» WFS capabilities
» WCS capabilities

__ Help | _ Apply || cancel [ OK |

Figuur 14.6: Definities voor een project QGIS Server WMS/WES/WCS (KDE)

Ga dan naar het menu OWS Server van het dialoogvenster Project — Projectinstellingen en geef enige informatie
over de OWS in de velden onder Service-mogelijkheden. Dit zal verschijnen in het antwoord GetCapabilities van

de WMS, WFS of WCS. Alsu ) Service-mogelijkheden niet selecteert zal QGIS Server de informatie gebruiken
die is opgegeven in het bestand wms_metadata.xml dat is opgeslagen in de map cgi-bin.

WMS-mogelijkheden

In het gedeelte WMS-mogelijkheden kunt u het bereik definiéren dat zal worden opgenomen in het antwoord van
de WMS GetCapabilities door de minimum en maximum waarden voor X en Y in de velden onder Opgegeven
bereik in te voeren. Klikken op Huidige bereik van kaartvenster gebruiken stelt deze waarden in op het bereik

dat momenteel wordt weergegeven in het kaartvenster van QGIS. Door = CRS-beperkingen te selecteren kunt
u beperken in welke coordinaten referentiesystemen (CRS) QGIS Server zal aanbieden de kaarten te renderen.

gebruik de knop @ onderin om die CRS-en te selecteren uit de selectie voor Codrdinaten ReferentieSysteem, of
klik op Huidige gebruikte om het in het project van QGIS gebruikte CRS te aan de lijst toe te voegen.

Als u printvormgevingen hebt gedefinieerd in uw project, zullen zij worden vermeld in het antwoord GetCapa-
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bilities en zij kunnen worden gebruikt in het verzoek GetPrint om afdrukken te maken, met behulp van een van
de lay-outs voor de printvormgeving als een sjabloon. Dit is een QGIS-specifieke uitbreiding aan de specificatie
voor WMS 1.3.0. Indien u niet wilt dat een printvormgeving wordt gepubliceerd door de WMS, selecteer dan

. Printvormgeving uitsluiten en klik op de knop @ onderin. Selecteer dan een printvormgeving vanuit het
dialoogvenster Selecteer printvormgeving om die toe te voegen aan de lijst met uigesloten printvormgevingen.

Indien u niet wilt dat een laag of groep lagen wordt gepubliceerd door de WMS, selecteer dan & Kaartlagen

uitsluiten en klik op de knop E'\.I-;l onderin. Dit opent het dialoogvenster Selecteer lagen en groepen met restricties
dat u in staat stelt de lagen en groepen te kiezen die u niet wilt publiceren. Gebruik de toetsen Shift of Ctrl
als u meerdere items in één keer wilt selecteren.

U kunt de door u verzochte GetFeaturelnfo als platte tekst, XML en GML ontvangen. XML is standaard, de
indelingen tekst of GML zijn athankelijk van de indeling die wordt gekozen in het verzoek GetFeatureInfo.

Als u dat wilt kunt u = Geometrie aan feature response toevoegen selecteren. Dit zal in het antwoord van
GetFeaturelnfo de geometrieén opnemen van de objecten in tekstindeling. Als u wilt dat QGIS Server specifieke
URL’s voor verzoeken opneemt in het antwoord van WMS GetCapabilities, voer dan de overeenkomende URL in
in het veld Opgegeven URL. verder kunt u de maximale grootte van de kaarten instellen die worden teruggegeven
door het verzoek GetMap door de maximum breedte en hoogte in te voeren in de respectievelijke velden onder
Maxima voor GetMap-verzoek.

Als één van uw lagen de weergave Map Tip gebruikt (d.i. om tekst met behulp van expressies weer te geven) zal
dit worden vermeld binnen de uitvoer van GetFeaturelnfo. Als de laag een Value Map gebruikt voor één van zijn
attributen, wordt die informatie ook weergegeven in de uitvoer van GetFeaturelnfo.

WEFS-mogelijkheden

In het gebied WFS-mogelijkheden kunt u de lagen selecteren die u wilt publiceren als WFS, en specificeren of
zij de bewerkingen Bijwerken, Toevoegen en Verwijderen zullen toestaan. Als u een URL invoert in het veld
Opgegeven URL van het gedeelte WFS-mogelijkheden, zal QGIS Server deze specifieke URL opnemen in het
antwoord WFS GetCapabilities.

WCS-mogelijkheden

In het gebied WCS-mogelijkheden kunt u de lagen selecteren die u wilt publiceren als WCS. Als u een URL invoert
in het veld Opgegeven URL van het gedeelte WCS-mogelijkheden, zal QGIS Server deze specifieke URL opnemen
in het antwoord van WCS GetCapabilities.

Sla nu de sessie op in een projectbestand alaska.ggs. We maken een nieuwe map
/usr/lib/cgi-bin/project met rechten als beheerder en voegen het projectbestand alaska.qgs
en een kopie van het bestand gqgis_mapserv. fcgi toe om het project te verschaffen als WMS/WES - dat is
alles.

Nu gaan we ons project WMS, WFES en WCS testen. Voeg de WMS, WFS en WCS toe, zoals beschreven in Laden
van lagen WMS/WMTS, WFS- en WFS-T-clieént en WCS-cliént, aan QGIS en laad de gegevens. De URL is:

http://localhost/cgi-bin/project/qgis_mapserv.fcgi

Fijn afstemmen van uw OWS

Voor vectorlagen geeft het menu Velden van het dialoogvenster Laag — Eigenschappen u de mogelijkheid om voor
elk attribuut te defini€ren of het mag worden gepubliceerd of niet. Standaard worden alle attributen gepubliceerd
door uw WMS en WFS. Als u een specifiek attribuut niet wilt publiceren, deselecteer dan het overeenkomende
keuzevak in de kolom WMS of WFS.

U kunt watermerken over door uw WMS geproduceerde kaarten leggen door tekst-annotaties of SVG-annotaties
toe te voegen aan het projectbestand. Zie het gedeelte gereedschap Annotatie in Algemeen gereedschap voor
instructies over het maken van annotaties. Het keuzevak Vaste positie op kaart in het dialoogvenster Annotatie
tekst moet worden gedeselecteerd om annotaties als watermerken te laten weergeven op de uitvoer van WMS.
Toegang hiertoe kan worden verkregen door te dubbelklikken op een annotatie als een van de gereedschappen
voor annotaties actief is. Voor SVG-annotaties dient u ofwel het project in te stellen om absolute paden op te slaan
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(in het menu Algemeen van het dialoogvenster Project — Projectinstellingen) of door het pad handmatig aan te
passen voor de SVG-afbeelding op een dusdanige manier dat het een geldig relatief pad weergeeft.

Extra parameters ondersteund door het verzoek WMS GetMap
In het verzoek WMS GetMap accepteert QGIS Server een aantal extra parameters in aanvulling op de standaard
parameters overeenkomend met de specificatie OCG WMS 1.3.0:

o parameter MAP: Soortgelijk aan MapServer kan de parameter MAP worden gebruikt om het pad naar het
projectbestand van QGIS te specificeren. U kunt een absoluut pad specificeren of een pad relatief aan de lo-
catie van het uitvoerbare bestand van de server (qgis_mapserv.fcgi). Indien niet gespecificeerd zoekt
QGIS Server naar .qgs-bestanden in de map waar het uit te voeren bestand voor de server is opgeslagen.

Voorbeeld:

http://localhost/cgi-bin/qggis_mapserv.fcgi?\
REQUEST=GetMap&MAP=/home/qgis/mymap.qgsé&. . .

e parameter DPI : De parameter DPI kan worden gebruikt om de resolutie voor de verzochte uitvoer te
specificeren.
Voorbeeld:
http://localhost/cgi-bin/ggis_mapserv.fcgi?REQUEST=GetMap&DPI=300%&. ..

 parameter OPACITIES: Doorzichtigheid kan worden ingesteld op niveau van de laag of van een groep.
Toegestane waarden reiken van O (volledig transparant) tot en met 255 (ondoorzichtig).

Voorbeeld:

http://localhost/cgi-bin/qggis_mapserv.fcgi?\
REQUEST=GetMap&LAYERS=mylayerl,mylayer2&OPACITIES=125,200&. ..

QGIS Server loggen

Stel de volgende omgevingsvariabelen in om naar de server verzonden verzoeken te loggen:

* QGIS_SERVER_LOG_FILE: Specificeer pad en bestandsnaam. Zorg er voor dat de server de juiste
rechten heeft om naar bestanden te schrijven. Het bestand zou automatisch gemaakt moeten worden,
verzend eenvoudigweg enkele verzoeken naar de server. Als het er niet is, controleer dan de rechten.

* QGIS_SERVER_LOG_LEVEL: Specificeer het gewenste niveau voor het loggen. Beschikbare waarden
zijn:
— 0 INFO (log alle verzoeken),
— 1 WARNING,
— 2 CRITICAL (log alleen kritische fouten, geschikt voor productiedoeleinden).
Voorbeeld:

SetEnv QGIS_SERVER_LOG_FILE /var/tmp/ggislog.txt
SetEnv QGIS_SERVER_LOG_LEVEL 0

Opmerking
* Gebruik FegidlnitialEnv in plaats van SetEnv wanneer u de module Fcgid gebruikt!

* Loggen van server is ingeschakeld, ook als het uitvoerbare bestand is gecompileerd in modus release.
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Omgevingsvariabelen

* QGIS_OPTIONS_PATH: De variabele specificeert het pad naar de map met instellingen. Het werkt op
dezelfde manieren als de optie voor de toepassing QGIS —optionspath. Het zoekt naar het bestand met
instellingen in <QGIS_OPTIONS_PATH>/QGIS/QGIS2.ini. Bijvoorbeeld: om QGIS server in te stellen op
Apache om /pad/naar/config/QGIS/QGIS2.ini bestand met instellingen te gebruiken, voeg toe aan Apache
config:

SetEnv QGIS_OPTIONS_PATH "/path/to/config/"
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Werken met GPS-gegevens

15.1 Plug-in GPS-gereedschap

15.1.1 Wat is GPS?

GPS, het Global Positioning System, is een op satellieten gebaseerd systeem dat het voor iedereen met een GPS-
ontvanger mogelijk maakt hun exacte positie, overal ter wereld, te vinden. GPS wordt gebruikt als hulp bij
navigatie, bijvoorbeeld in vliegtuigen, op schepen en door wandelaars. De GPS-ontvanger gebruikt de signalen van
de satellieten om zijn breedtegraad en lengtegraad te berekenen en (soms) de hoogte. De meeste ontvangers hebben
ook de mogelijkheden om locaties (bekend als waypoints), reeksen locaties die een geplande route vormen en
een log van het spoor of track van de verplaatsingen van de ontvanger in de tijd, op te slaan. Waypoints, routes en
tracks zijn de drie basistypen objecten in GPS-gegevens. QGIS geeft waypoints weer in puntlagen, terwijl routes
en tracks worden weergegeven in lijnlagen.

15.1.2 GPS-gegevens laden uit een bestand

Er bestaan heel veel verschillende bestandsindelingen voor het opslaan van GPS-gegevens. De indeling die QGIS
gebruikt wordt GPX (GPS eXchange-indeling) genoemd, wat een standaard indeling voor uitwisseling is dat een
willekeurig aantal waypoints, routes en tracks in hetzelfde bestand kan bevatten.

Laad, om een GPX-bestand te laden, eerst de plug-in GPS-gereedschap. menuselection: Plugins —> @ Beheer

en installeer plug-ins... opent het dialoogvenster Plugins. Activeer het keuzevak & GPS-gereedschap. Wanneer
de plug-in is geladen zullen twee knoppen met een klein draagbaar GPS-apparaat zichtbaar zijn in de werkbalk:

off
o |07 Creger nieuwe GPX-laag

e
e G  GPS-gereedschap

Voor het werken met GPS-gegevens verschaffen we een voorbeeld GPX-bestand, beschikbaar in de set met
voorbeeldgegevens van QGIS: ggis_sample_data/gps/national_monuments.gpx. Zie het gedeelte
Voorbeeldgegevens voor meer informatie over de voorbeeldgegevvens.

2
1. Selecteer Vector — GPS — GPS-gereedschap of klik op het pictogram o GPS-gereedschap iy de werkbalk en
open de tab GPX-bestand laden (zie figure_GPS_1).

2. Blader naar de map qgis_sample_data/gps/, selecteer het GPX-bestand
national_monuments.gpx en klik op [Openen].

Gebruik de knop [Bladeren...] om het GPX-bestand te selecteren, gebruik dan de keuzevakken om de typen
objecten te selecteren die u wilt laden vanuit dat GPX-bestand. Elk type object zal in een afzonderlijke laag
worden geladen als u op [OK] klikt. Het bestand national_ monuments.gpx bevat alleen waypoints.
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™ GPS Tools

Load GPX file | Import other file Download from GPS = Upload ko GPS | GPX Conversions

File |/data/Dropbox/Trabalho/Route5.gpx Browse...
Feature types [ Waypoints
& Routes
& Tracks
Help Cancel OK

Figuur 15.1: Het dialoogvenster GPS-gereedschap s}

Notitie: GPS-apparaten stellen u in staat uw gegevens op te slaan in verschillende codrdinatensystemen. Zorg
er voor, bij het downloaden van een GPX-bestand (vanaf uw GPS-apparaat of vanaf een website) om het dan te

laden in QGIS, dat de gegevens in het GPX-bestand zijn opgeslagen in de indeling WGS 84 (latitude/longitude).
QGIS verwacht dit en het is de offici€le specificatie voor GPX. Zie http://www.topografix.com/GPX/1/1/.

15.1.3 GPSBabel

Omdat QGIS GPX-bestanden gebruikt heeft u een manier nodig om andere bestandsindelingen voor GPS te
converteren naar GPX. Dit kan voor veel indelingen worden gedaan met het gratis programma GPSBabel, dat
beschikbaar is op http://www.gpsbabel.org. Dit programma kan ook GPS-gegevens overdragen tussen uw com-
puter en een GPS-apparaat. QGIS gebruikt GPSBabel om deze dingen te doen, het wordt dus aanbevolen dat u
dit installeert. Als u echter alleen GPS-gegevens vanuit GPX-bestanden wilt laden, heeft u het niet nodig. Van
versie 1.2.3 van GPSBabel is bekend dat die werkt met QGIS, maar u zou latere versies zonder problemen moeten
kunnen gebruiken.

15.1.4 GPS-gegevens importeren

U gebruikt het gereedschap Ander bestand importeren in het dialoogvenster van GPS-gereedschap om GPS-
gegevens te importeren vanuit een bestand dat geen GPX-bestand is. Hier selecteert u het bestand dat u wilt
importeren (en het bestandstype), welk type object u er uit wilt importeren, waar u het geconverteerde GPX-
bestand wilt opslaan en wat de naam van de nieuwe laag moet zijn. Onthoud dat niet alle indelingen voor GPS-
gegevens alle drie de typen objecten ondersteunen, dus voor veel indelingen zult u slechts kunnen kiezen uit één
of twee typen.

15.1.5 GPS-gegevens vanaf een apparaat downloaden

QGIS kan GPSBabel gebruiken om gegevens direct als nieuwe vectorlagen te downloaden vanaf een GPS-
apparaat. Voor dit gebruik zullen we de tab Download van GPS van het dialoogvenster GPS-gereedschap ge-
bruiken (zie Figure_ GPS_2). Hier selecteren we het type GPS-apparaat, de poort waarmee die is verbonden (of
USB als uw GPS dat ondersteunt), het type object dat u wilt downloaden, het GPX-bestand waar de gegevens
moeten worden opgeslagen en de naam van de nieuwe laag.

Het type apparaat dat u selecteert in het menu voor het GPS-apparaat bepaalt hoe GPSBabel probeert te commu-
niceren met uw GPS-apparaat. Als geen van de beschikbare typen werkt met uw GPS-apparaat, kunt u een nieuw
type definiéren (zie section Nieuwe typen apparaten definiéren).
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™ GPS Tools

Load GPX file | Import other file | Download from GPS | Upload to GPS | GPX Conversions

GPS device | Garmin serial 2| | Edit devices...
Port local gpsd = Refresh
Feature type |Waypoints =

Layer name |downloaded_points

Qutput file | /data/Dropbox/Trabalho/downloaded peints.gpx Save As...

Help Cancel || OK |

Figuur 15.2: Het gereedschap om te downloaden

De poort mag een bestandsnaam of een andere naam zijn die uw besturingssysteem gebruikt als een verwijzing
naar de fysieke poort op uw computer waarmee het GPS-apparaat is verbonden. Het mag ook eenvoudigweg USB
zijn, voor voor USB geschikte GPS-apparaten.

. A Op Linux is het iets als /dev/ttyS0 of /dev/ttyS1.
« £7 Op Windows is het COM1 of COM2.

Wanneer u op [OK] klikt zullen de gegevens worden gedownload vanaf het apparaat en als laag verschijnen in
QGIS.

15.1.6 GPS-gegevens uploaden naar een apparaat

U kunt ook de gegevens direct uploaden vanuit een vectorlaag in QGIS naar een GPS-apparaat met behulp van de
tab Upload naar GPS van het dialoogvenster van GPS-gereedschap. Selecteer eenvoudigweg de laag die u wilt
uploaden (wat een GPX-laag moet zijn), uw type GPS-apparaat en de poort (of USB) waarmee die is verbonden
om dit te doen. Net als met het gereedschap Download, kunt u nieuwe typen apparaten specificeren als uw apparaat
niet in de lijst staat.

Dit gereedschap is heel handig in combinatie met de mogelijkheden voor het bewerken van vectoren van QGIS.
Het stelt u in staat een kaart te laden, waypoints en routes te maken en ze dan weer te uploaden en ze op uw
GPS-apparaat te gebruiken.

15.1.7 Nieuwe typen apparaten definiéren

Er bestaan heel veel verschillende typen GPS-apparaten. De ontwikkelaars van QGIS kunnen ze niet allemaal
testen, dus als u er een heeft die niet werkt met een van de type apparaten die zijn vermeld in de gereedschappen
Download van GPS en Upload naar GPS, kunt u uw eigen type apparaat er voor definiéren U doet dit door de
GPS-apparaatbewerker te gebruiken, die u start door te klikken op de knop [Apparaten bewerken] op de tab
Download of de tab Upload.

U klikt eenvoudigweg op de knop [Nieuw], voert een naam in, voert de opdrachten voor downloaden en uploaden
voor uw apparaat in en klikt op de knop [Bijwerken] om een nieuw apparaat te definiéren,. De naam zal worden
vermeld in de menu’s voor apparaten in de vensters Upload en Download — het mag elke tekenreeks zijn. De
opdracht voor downloaden is de opdracht die wordt gebruikt voor het downloaden van gegevens vanaf het apparaat
naar een GPX-bestand. Dit zal waarschijnlijk een opdracht voor GPSBabel zijn, maar u kunt elk ander programma
voor de opdrachtregel gebruiken dat een GPX-bestand kan maken. QGIS zal de selutelwoorden $type, $in en
%$out vervangen wanneer het de opdracht uitvoert.

%$type zal worden vervangen door —w als u waypoints download , —r als u routes download en —t als u tracks
download. Dit zijn opties voor de opdrachtregel die GPSBabel vertellen welk type object moet worden gedown-
load.
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%$1n zal worden vervangen door de naam van de poort die u kiest in het venster Download en $out zal worden
vervangen door de naam die u kiest voor het GPX-bestand waarin de gedownloade gegevens zouden moeten
worden opgeslagen. Dus, als u een type apparaat maakt met de opdracht voor downloaden gpsbabel $type
-i garmin -o gpx %in %out (ditis in feite de opdracht voor downloaden voor het voorgedefinieerde type
apparaat ‘Garmin serial’) en het dan gebruikt om waypoints te downloaden via de poort /dev/ttySO naar het
bestand output . gpx, zal QGIS de sleutelwoorden vervangen en de opdracht gpsbabel -w —-i garmin
-0 gpx /dev/ttyS0 output.gpx uitvoeren.

De opdracht voor uploaden is de opdracht die wordt gebruikt om gegevens naar het apparaat te uploaden. Dezelfde
sleutelwoorden worden gebruikt, maar‘‘%in‘‘ wordt nu vervangen door de naam van het GPX-bestand voor de
laag die wordt geiipload, en $out wordt vervangen door de naam van de poort.

U kunt meer over GPSBabel en de daarvoor beschikbare opties voor de opdrachtregel te weten komen op
http://www.gpsbabel.org.

Als u eenmaal een nieuw type apparaat heeft gemaakt, zal het worden vermeld in de lijsten met apparaten voor de
gereedschappen Download en Upload.

15.1.8 Points/tracks downloaden vanaf GPS-apparaten

Zoals beschreven in eerdere gedeelten gebruikt QGIS GPSBabel om points/tracks direct in het project te down-
loaden. QGIS wordt standaard geleverd met een voorgedefinieerd profiel om vanaf apparaten van Garmin te
downloaden. Helaas is er een probleem dat het niet mogelijk maakt om andere profielen aan te maken, dus is
het direct in QGIS downloaden met behulp van GPS-gereedschap op dit moment beperkt tot USB-apparaten van
Garmin.

Garmin GPSMAP 60cs

MS Windows
Installeer de Garmin USB-stuurprogramma’s vanaf http://www8.garmin.com/support/download_details.jsp?id=591

Verbind het apparaat. Open GPS-gereedschap en gebruik type=garmin serial en port=usb: Vul de
velden Laagnaam en Uitvoerbestand. Soms lijkt het problemen te hebben met het opslaan naar een bepaalde map,
het gebruiken van iets als ¢ : \temp werkt gewoonlijk wel.

Ubuntu/Mint GNU/Linux

Het is eerst nodig om een probleem op te lossen voor de rechten van het apparaat, zoals eb-
schreven op https://wiki.openstreetmap.org/wiki/USB_Garmin_on_GNU/Linux. U kunt proberen een bestand
/etc/udev/rules.d/51-garmin. rules te maken dat deze regel bevat

ATTRS{idVendor}=="091e", ATTRS{idProduct}=="0003", MODE="666"
Daarna is het nodig u er van te overtuigen dat de kernelmodule garmin_gps niet is geladen

rmmod garmin_gps

en dan kunt u het GPS-gereedschap gebruiken. Helaas lijkt er een probleem te zijn en gewoonlijk bevriest QGIS
enkele keren véordat de bewerking goed werkt.

BTGP-38KM gegevenslogger (alleen Bluetooth)

MS Windows

Het reeds vermelde probleem staat niet toe dat gegevens vanuit QGIS worden gedownload, dus is het nodig om
GPSBabel vanaf de opdrachtregel te gebruiken of de interface ervan te gebruiken. De werkende opdracht is

gpsbabel -t -1 skytraq,baud=9600, initbaud=9600 -f COM9 -o gpx -F C:/GPX/aaa.gpx
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Ubuntu/Mint GNU/Linux

gebruik dezelfde opdracht (of instellingen als u de GPSBabel GUI gebruikt) als in Windows. Op Linux kan het
voorkomen dat u een bericht krijgt als

skytrag: Too many read errors on serial port

het is slechts een kwestie van het uit- en opnieuw inschakelen van de gegevenslogger en opnieuw proberen.

BlueMax GPS-4044 gegevenslogger (zowel BT als USB)

MS Windows

Notitie: Het moet vooraf zijn stuurprogramma’s installeren om het te kunnen gebruiken op Windows 7. Bekijk
de site van de leverancier voor de juiste download.

Downloaden met GPSBabel, zowel met USB als met BT, geeft altijd een fout terug die lijkt op

gpsbabel -t -i mtk -f COM12 -o gpx -F C:/temp/test.gpx
mtk_logger: Can’t create temporary file data.bin
Error running gpsbabel: Process exited unsucessfully with code 1

Ubuntu/Mint GNU/Linux
Met USB

Gebruik, nadat de kabel is verbonden, de opdracht dmesg om te zien welke poort zal worden gebruikt, bijvoor-
beeld /dev/ttyACM3. Gebruik dan, zoals gewoonlijk, GPSBabel vanaf de opdrachtregel of met de GUI

gpsbabel -t -i mtk -f /dev/ttyACM3 -o gpx -F /home/user/bluemax.gpx

Met Bluetooth

Gebruik Blueman Device Manager om het apparaat te paren en het beschikbaar te maken via een systeempoort,
voer dan GPSBabel uit

gpsbabel -t -i mtk -f /dev/rfcomm0 -o gpx -F /home/user/bluemax_bt.gpx

15.2 GPS-informatie

U moet Beeld — Panelen & GPS-informatie selecteren om het live volgen van GPS in QGIS te activeren. U zult
een nieuw vastgezet venster aan de linkerkant van het kaartvenster krijgen.

Er zijn vier mogelijke schermen in het venster van GPS-informatie:
o GPS-positie codrdinaten en een interface voor het handmatig invoeren van vertices en objecten
. M GPS signaalsterkte van satellietverbindingen

. % GPS satellietscherm dat aantal en positie van de satellieten weergeeft
+ % GPS scherm Opties (zie figure_gps_options)

Met een aangesloten GPS-ontvanger (moet worden ondersteund door uw besturingssysteem) verbindt een een-
voudige klik op [Verbinden] de GPS met QGIS. Een tweede klik (nu op [Verbinding verbreken]) verbreekt de
verbinding van de GPS-ontvanger met uw computer. Voor GNU/Linux is ondersteuning voor gpsd geintegreerd
om de verbinding te ondersteunen met de meeste GPS-ontvangers. Daarom moet u eerst gpsd correct configureren
om QGIS daarmee te kunnen verbinden.
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Waarschuwing: Als u uw positie op het kaartvenster wilt opnemen, dient u eerste een nieuwe vectorlaag te
maken en die overschakelen naar de bewerkbare status om uw spoor op te kunnen nemen.

15.2.1 Positie en aanvullende attributen

¥ Als de GPS signalen van satellieten ontvangst, zult u uw positie zien in breedtegraad, lengtegraad en hoogte,
tezamen met aanvullende attributen.

GPS Information £3)

o
/) ] 3] 2 Connect
Latitude
Longitude
Altitude

Time of fix

Speed

Direction

HDOP
VDOP
PDOP

H accurancy
V accurancy
Mode
Dimensions
Quality
Status

Satellites

>

Figuur 15.3: GPS-informatie en aanvullende attributen £

15.2.2 GPS signaalsterkte
M Hier ziet u de signaalsterkte van de satellieten waarvan u signalen ontvangt.
15.2.3 GPS venster Satelliet

% Als u wilt weten waar alle verbonden satellieten staan aan de hemel, moet u omschakelen naar het venster
Satelliet. U kunt ook de ID-nummers zien van de satellieten waarvan u signalen ontvangt.

15.2.4 GPS-opties

*In geval van problemen met verbindingen kunt u schakelen tussen:
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GPS Information =
.ﬁ. (il | [ |5y | Disconnect |

Figuur 15.4: GPS -informatie signaalsterkte A

GPS Information (3]

|£I |EI |I:l';":.l |“_\J|

| Disconnect |

Figuur 15.5: GPS-informatie venster Satelliet A

o \% Automatisch detecteren
o . Intern

o L Serieel apparaat

e L gpsd (selecteren van de host, poort en apparaat waarmee uw GPS is verbonden)

Een klik op [Verbinden] initieert opnieuw de verbinding naar de GPS-ontvanger.

U kunt Cif Bewaar toegevoegd object automatisch activeren wanneer u in de modus Bewerken bent. Of u kunt

activeren 4 Voeg automatisch punten toe aan het kaartvenster met een bepaalde breedte en kleur.

————

Met het activeren van i Cursor kunt u een schuifbalk gebruiken '
kaartvenster te verkleinen en te vergroten.

om de positiecursor in het

Activeren van “&! Kaart hercentreren stelt u in staat om te bepalen op welke manier het kaartvenster zal worden
bijgewerkt. Dit bevat ‘altijd’, ‘wanneer buiten’, als u uw opgenomen codrdinaten begint te verplaatsen tot buiten
het kaartvenster, of ‘nooit’ om het kaartbereik te behouden.

Tenslotte kunt u g Logbestand activeren en een pad en bestand definiéren waar logberichten over het volgen van
GPS worden gelogd.

Als u handmatig een object wilt instellen, moet u teruggaan naar §/ Positie en klikken op [Object toevoegen] of
[Trackpunt toevoegen].
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GPS Information £3)
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Figuur 15.6: GPS-informatie venster Opties &2
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15.2.5 Verbinden met een Bluetooth GPS voor live volgen

Met QGIS kunt u verbinden met een Bluetooth GPS voor het verzamelen van gegevens in het veld. U heeft een
apparaat voor GPS Bluetooth en een ontvanger voor Bluetooth op uw computer nodig om deze taak uit te kunnen
voeren.

Als eerste moet u uw GPS-apparaat laten herkennen en paren aan de computer. Schakel de GPS in, ga naar het
pictogram Bluetooth in uw systeemvak en zoek naar een Nieuw apparaat.

Zorg er voor, aan de rechterkant van het masker voor selecteren van een apparaat, dat alle apparaten zijn gese-
lecteerd, zodat uw GPS-eenheid waarschijnlijk tussen de beschikbare wordt weergegeven. In de volgende stap
zou een seriéle verbindingsservice beschikbaar moeten zijn, selecteer die en klik op de knop [Configureren] .

Onthoudt het nummer van de COM-poort die is toegewezen aan de GPS-verbinding, zoals dat als resultaat wordt
weergegeven door de eigenschappen van Bluetooth.

Nadat de GPS is herkend, verzorg het paren van de verbinding. De activatiecode is gewoonlijk 0000.

Open nu het paneel GPS-informatie en schakel over naar het venster * GPS opties. Selecteer de aan de GPS
verbinding toegewezen COM-poort en klik op [Verbinden]. Na enige tijd zou een cursor uw positie moeten
aangeven.

Als QGIS geen gegevens van GPS kan ontvangen, zou u uw GPS-apparaat opnieuw moeten inschakelen, 5-10
seconden wachten en dan opnieuw moeten proberen te verbinden. Normaal gesproken werkt deze oplossing. Als
u opnieuw een verbindingsfout ontvangt, zorg er dan voor dat er geen andere Bluetooth-ontvanger in de buurt is,
die gepaard is met dezelfde GPS-eenheid.

15.2.6 GPSMAP 60cs gebruiken

MS Windows

Eenvoudigste manier om het te laten werken is door een middleware te gebruiken (freeware, geen open bron)
genaamd GPSGate.

Start het programma, zorg dat het scant naar GPS-apparaten (werkt voor zowel USB als die van BT) en klik dan

in QGIS eenvoudigweg op [Verbinden] in het paneel GPS-informatie met behulp van de modus 2/ Automatisch
detecteren.

Ubuntu/Mint GNU/Linux

Net als voor Windows is de eenvoudigste manier om een server in het midden te gebruiken, in dit geval GPSD,
dus

sudo apt—-get install gpsd

Laad dan de kernelmodule garmin_gps

sudo modprobe garmin_gps

En verbind dan de eenheid. Controleer dan met dmesg het actuele apparaat dat wordt gebruikt door de eenheid,
bijvoorbeeld /dev/ttyUSBO. Nu kunt u gpsd starten

gpsd /dev/ttyUSBO

En verbind tenslotte met het QGIS gereedschap GPS-informatie.

15.2.7 BTGP-38KM gegevenslogger gebruiken (alleen Bluetooth)

Het gebruiken van GPSD (onder Linux) of GPSGate (onder Windows) vereist geen inspanningen.
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15.2.8 BlueMax GPS-4044 gegevenslogger gebruiken (zowel BT als USB)

MS Windows

GPS-informatie werkt voor zowel de modus USB als modus BT door GPSGate te gebruiken, of zelfs zonder,
gebruik eenvoudigweg de modus 2! Automatisch detecteren, of wijs aan het gereedschap de juiste poort toe.

Ubuntu/Mint GNU/Linux

Voor USB
GPS-informatie werkt met zowel GPSD

gpsd /dev/ttyACM3

of zonder, door het QGIS gereedschap GPS-informatie rechtstreeks te verbinden met het apparaat (bijvoorbeeld
/dev/ttyACM3).

Voor Bluetooth

GPS-informatie werkt met zowel GPSD

gpsd /dev/rfcommO

of zonder, door het QGIS gereedschap GPS-informatie rechtstreeks te verbinden met het apparaat (bijvoorbeeld
/dev/rfcomm0).
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Integratie van GRASS GIS

De plug-in GRASS verschaft toegang tot GRASS GIS-databases en functionaliteiten (zie GRASS-PROJECT in
Verwijzingen naar literatuur en web). Dit omvat het visualiseren van GRASS raster- en vectorlagen, digitaliseren
van vectorlagen, bewerken van attributen van vectors, maken van nieuwe vectorlagen en analyseren van GRASS
2D- en 3D-gegevens met meer dan 400 modules voor GRASS.

In dit gedeelte zullen we de functionaliteiten van de plug-in introduceren en enkele voorbeelden geven van het
beheren en werken met gegevens voor GRASS. De volgende belangrijkste mogelijkheden worden verschaft door
het menu van de werkbalk als u de plug-in GRASS start, zoals beschreven in het gedeelte sec_starting_grass:

° & Mapset openen

° M Nieuwe mapset

° E Mapset sluiten

. \{‘Eg GRASS-Vectorlaag toevoegen

. % GRASS-Rasterlaag toevoegen

. w Nieuwe GRASS vector maken

. w GRASS-Vectorlaag bewerken

. Cﬂ:. GRASS—gereedschap openen

° "ﬂ‘l. Huidige GRASS-regio weergeven

I Huidige GRASS-regio bewerken

16.1 De plug-in GRASS starten

U moet de plug-in GRASS selecteren en laden met Beheer en installeer plugins om functionaliteiten van GRASS
te gebruiken en/of om GRASS vector- en rasterlagen in QGIS te visualiseren. Ga daarom naar het menu Plugins

— & beheer en installeer plugins, selecteer Cif GRASS en klik op [OK].

U kunt nu beginnen met het laden van raster- en vectorlagen vanuit een bestaande GRASS LOCATION (zie
gedeelte sec_load_grassdata). Of u kunt een nieuwe GRASS LOCATION maken met QGIS (zie gedeelte Maken
van een nieuwe GRASS LOCATION) en enkele raster- en vectorgegevens importeren (zie gedeelte Importeren van
gegevens in een GRASS LOCATION) voor verdere analyse met de Toolbox voor GRASS (zie gedeelte De Toolbox
voor GRASS).
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16.2 GRASS raster- en vectorlagen laden

Met de plug-in GRASS kunt u vector- of rasterlagen laden met behulp van de toepasselijke knop in het menu
van de werkbalk. Als een voorbeeld zullen we de gegevensset Alaska van QGIS gebruiken (zie gedeelte Voor-
beeldgegevens). Het omvat een kleine voorbeeld van een GRASS LOCATION met drie vectorlagen en één raster
hoogtekaart.

1. Maak een nieuwe map genaamd grassdata, download de gegevensset QGIS ‘Alaska’
gqgis_sample_data.zip vanaf http://download.osgeo.org/qgis/data/ en pak het bestand uit in
grassdata.

2. Start QGIS.

3. Indien dat nog niet in een eerdere sessie van QGIS is gedaan, laad de plug-in GRASS door te klikken op
Plugins — Z}f Beheer en installeer plugins en activeer . GRASS. De werkbalk voor GRASS verschijnt
in het hoofdvenster van QGIS.

4. Klik, op de werkbalk van GRASS, op het pictogram £ Mapsetopenen o de assistent MAPSET te laten
verschijnen.

5. Voor Gisdbase: blader en selecteer of voer het pad in naar de nieuw gemaakte map grassdata.

6. U zou nu in staat moeten zijn om LOCATION |\¥| alaska en MAPSET ''¥| Gemo te selecteren.

7. Klik op [OK]. Merk op dat enkele eerder nog uitgeschakelde gereedschappen op de werkbalk van GRASS
nu zijn ingeschakeld.

8. Klik op % GRASS-Rasterlaag toevoegen ke de kaartnaam gt opo 30 en klik op [OK]. De hoogtelaag zal worden
gevisualiseerd.

9. Klik op \‘E GRASS-Vectorlaag toevoegen | jes de map alaska en klik op [OK]. De vectorlaag met grenzen van
Alaska zal bovenop de kaart gt opo30 worden gelegd. U kunt nu de eigenschappen voor de laag aanpassen,
zoals beschreven in het hoofdstuk Her dialoogvenster Vectoreigenschappen (bijv., de transparantie wijzigen,
kleuren voor de vulling en randen).

10. Laad ook de andere twee vectorlagen, rivers en airports, en pas hun eigenschappen aan.

Zoals u ziet is het zeer eenvoudig om raster- en vectorlagen uit GRASS te laden in QGIS. Bekijk de volgende
gedeelten voor het bewerken gegevens van GRASS en maak een nieuwe LOCATION. Meer voorbeelden van
GRASS LOCATION' s zijn beschikbaar op de website van GRASS op http://grass.osgeo.org/download/sample-
data/.

Tip: GRASS-Laden van gegevens

Als u problemen hebt met het laden van gegevens of QGIS breekt abnormaal af, controleer dan om er zeker van
te zijn dat u de plug-in GRASS juist heeft geladen, zoals beschreven in het gedeelte De plug-in GRASS starten.

16.3 GRASS LOCATION en MAPSET

Gegevens voor GRASS worden opgeslagen in een map waarnaar wordt verwezen als GISDBASE. Deze map,
vaak grassdata genaamd, moet worden gemaakt véordat u met de plug-in GRASS gaat werken in QGIS.
Binnen deze map zijn de GIS-gegevens van GRASS georganiseerd in projecten die zijn opgeslagen in submappen,
genaamd LOCATION’ s. Elke LOCATION wordt gedefinieerd door zijn codrdinatensysteem, kaartprojectie en
geografische grenzen. Elke LOCATION kan verscheidene MAPSET’ s (submappen van LOCATION) hebben, die
worden gebruikt om het project op te delen in verschillende onderwerpen of subregio’s, of als werkruimte voor
individuele teamleden (zie Neteler & Mitasova 2008 in Verwijzingen naar literatuur en web). , U moet, om vector-
en rasterlagen met modules van GRASS te analyseren, ze importeren in een GRASS LOCATION. (Dit is niet
helemaal waar — met de modules voor GRASS r.external en v.external kunt u koppelingen maken die
alleen-lezen zijn naar externe gegevenssets, die door GDAL/OGR ondersteund worden, zonder ze te importeren.
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maar omdat dat niet de normale manier voor beginners is om te werken met GRASS, zal deze functionaliteit hier
niet worden beschreven.)

GRASS Database |LOCATION | MAPSET |Geometry and attribute data
PERMANENT | E|
|| Icats | E“'
[icen | §|
ii fcellhd | §|
fhomejuser/grassdata 1| falaska [ iemo e —
coor
| o
hecior | [aiaska | st | |
Sidx
I |
| 8
o
[t §|
| |

Figuur 16.1: Gegevens voor GRASS op de LOCATION alaska

16.3.1 Maken van een nieuwe GRASS LOCATION

Als voorbeeld is hier hoe het voorbeeld GRASS LOCATION alaska, wat is geprojecteerd in de projectie Al-
bers Equal Area met de eenheid feet werd gemaakt voor de voorbeeldset voor QGIS. Dit voorbeeld GRASS
LOCATION alaska zal worden gebruikt voor alle voorbeelden en oefeningen in de volgende aan GRASS gere-
lateerde gedeelten. Het is nuttig om de gegevensset naar uw computer te downloaden en te installeren (zie Voor-
beeldgegevens).

1.
2.

Start QGIS en zorg er voor dat de plug-in GRASS is geladen.

Visualiseer het shapefile alaska.shp (ziee gedeelte Her laden van een Shapefile) uit de gegevensset
Alaska van QGIS (zie Voorbeeldgegevens).

Klik, op de werkbalk van GRASS, op het pictogram . Niewwemapset o de assistent MAPSET te laten
verschijnen.

Selecteer een bestaande GRASS-database (GISDBASE) map grassdata, of maak een nieuwe
LOCATION met behulp van een bestandsbeheerder op uw computer. Klik dan op [Next].

We kunnen deze assistent gebruiken om een nieuwe MAP SET binnen een bestaande LOCATION te maken
(zie het gedeelte Toevoegen van een nieuwe MAPSET) of om een geheel nieuwe LOCATION te maken.

Selecteer “2! Nieuwe locatie maken (zie figure_grass_location_2).

. Voer een naam in voor de LOCATION — wij gebruikten ‘alaska’ — en klik op [Next].

. Definieer de projectie door te klikken op de optieknop “2/ Projectie om de lijst met projecties in te schakelen.

. We gebruiken de projectie Albers Equal Area Alaska (feet). Omdat wij weten dat die wordt weergegeven

door de EPSG ID 2964, voeren we die in het zoekvak in. (Opmerking: Als u dit proces wilt herhalen voor

een andere LOCATION en projectie en vergeten bent het EPSG ID te onthouden, klik op het pictogram @
CRS Swws i de rechter benedenhoek van de statusbalk (zie gedeelte Werken met Projecties)).

. In Filter, voer 2964 in om de projectie te selecteren.
10.
11.

Klik op [Next].

We moeten de grenzen voor de LOCATION in de richtingen Noord, Zuid, Oost en West invoeren, om de
standaard regio te definiéren. Hier klikken we eenvoudigweg op de knop [Gebruik huidige Iqgl -bereik],
om het bereik van de geladen laag alaska . shp als bereik voor de standaard regio in GRASS toe te passen.
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12. Klik op [Next].

13. We moeten ook een MAPSET definiéren binnen onze nieuwe LOCATION (dit is nodig bij het maken van
een nieuwe LOCATION). U mag het de naam geven die u wilt - wij gebruikten ‘demo’. GRASS maakt
automatisch een speciale MAP SET, genaamd PERMANENT, ontworpen om de brongegevens voor het project
op te slaan, het standaard ruimtelijke bereik en de definities van het codrdinatensysteem (zie Neteler &
Mitasova 2008 in Verwijzingen naar literatuur en web).

14. Controleer de samenvatting om te zien of die juist is en klik op [Finish].

15. De nieuwe LOCATION, ‘alaska’, en de twee MAPSETs, ‘demo’ en ‘PERMANENT’, zijn gemaakt. De
momenteel geopende werkset is ‘demo’, zoals u heeft gedefinieerd.

16. Merk op dat enkele gereedschappen op de werkbalk van GRASS, die uitgeschakeld waren, nu zijn in-

geschakeld.

GRASS Location

Location

@® Create new location

The GRASS location is a collection of maps
for a particular territory or project.

<Back || Next> || Cancel

Figuur 16.2: Maken van een nieuwe GRASS LOCATION of een nieuwe MAPSET in QGIS

Als dat veel stappen lijken te zijn, het is eigenlijk niet zo slecht en een hele snelle manier om een LOCATION
te maken. De LOCATION ‘alaska’ is nu gereed voor het importeren van gegevens (zie gedeelte Importeren
van gegevens in een GRASS LOCATION). U kunt ook de reeds bestaande vector- en rastergegevens gebruiken
uit het voorbeeld van GRASS LOCATION ‘alaska’, opgenomen in de gegevensset ‘Alaska’ van QGIS Voor-
beeldgegevens, en doorgaan naar het gedeelte Het GRASS vectorgegevensmodel.

16.3.2 Toevoegen van een nieuwe MAPSET

Een gebruiker heeft alleen schrijfrechten voor een MAPSET van GRASS die hij of zij zelf heeft gemaakt. Dit
betekent dat, naast toegang tot uw eigen MAPSET, u mappen in MAPSET' s van andere gebruikers kunt lezen (en
zij kunnen die van u lezen), maar u kunt alleen mappen aanpassen of verwijderen vanuit uw eigen MAPSET.

Alle MAPSET' s bevatten een bestand WIND dat de huidige waarden voor codrdinaten voor de grenzen opslaat en
de huidige geselecteerd rasterresolutie (zie Neteler & Mitasova 2008 in Verwijzingen naar literatuur en web, en
het gedeelte Het GRASS—gereedschap regio).

1. Start QGIS en zorg er voor dat de plug-in GRASS is geladen.
2. Klik, op de werkbalk van GRASS, op het pictogram .1 Niewwemapset o de assistent MAPSET te laten
verschijnen.

3. Selecteer de GRASS database (GISDBASE)-map grassdata met de LOCATION ‘alaska’, waar we nog
een MAPSET zullen toevoegen, genaamd ‘test’.

4. Klik op [Next].
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S.

6.

7.

We kunnen deze assistent gebruiken om een nieuwe MAPSET binnen een bestaande LOCATION te maken

of om een geheel nieuwe LOCATION te maken. Klik op de optieknop L2/ Selecteer een locatie (zie fig-
ure_grass_location_2) en klik op [Next].

Voer de naam text in voor de nieuwe MAPSET. Onder in de assistent ziet u een lijst van bestaande
MAPSET’ s en corresponderende eigenaren.

Klik op [Next], controleer de samenvatting om te zien of die juist is en klik op [Finish].

16.4 Importeren van gegevens in een GRASS LOCATION

Dit gedeelte geeft een voorbeeld van hoe raster- en vectorgegevens te importeren in de ‘alaska’ GRASS
LOCATION verschaft door de gegevensset ‘Alaska’ van QGIS. Daarom gebruiken we de rasterkaart voor landbe-
dekking 1andcover. img en het vector GML-bestand 1akes . gml uit de gegevensset ‘Alaska’ van QGIS (zie
Voorbeeldgegevens).

1.

2.

10.

11.

12.

Start QGIS en zorg er voor dat de plug-in GRASS is geladen.

Klik, op de werkbalk van GRASS, het pictogram (£ Mapset openen oy e assistent MAPSET te laten zien.

Selecteer als database van GRASS de map grassdata in de gegevensset Alaska van QGIS, als
LOCATION ‘alaska’, als MAPSET ‘demo’ en klik op [OK].

%. GRASS—gereedschap openen

Klik nu op het pictogram het dialoogvenster van de Toolbox van GRASS (zie

gedeelte De Toolbox voor GRASS) verschijnt.

Klik op de module r.in.gdal op de tab Modulen Boom om de rasterkaart landcover.img te im-
porteren. Deze module voor GRASS stelt u in staat GDAL-ondersteunde rasterbestanden te importeren in
een LOCATION van GRASS. Het dialoogvenster voor de module r. in.gdal verschijnt.

Blader naar de map raster in de gegevensset ‘Alaska’ van QGIS en selecteer het bestand
landcover.img.

Definieer, als naam voor het raster-uitvoerbestand, landcover_grass en klik op [Uitvoeren].
Op de tab Output ziet u de momenteel uitgevoerde opdracht voor GRASS r.in.gdal -o
input=/pad/naar/landcover.img output=landcover_grass.

Klik, wanneer het zegt Succesvol geéindigd, op [Uitvoer bekijken]. De rasterlaag 1andcover_grass
is nu geimporteerd in GRASS en zal worden gevisualiseerd in het kaartvenster van QGIS.

Klik op de module v.in.ogr op de tab Modulen Boom om het vector GML-bestand lakes.gml te
importeren. Deze module voor GRASS stelt u in staat OGR-ondersteunde vectorbestanden te importeren in
een LOCATION van GRASS. Het dialoogvenster voor de module v . in.ogr verschijnt.

Blader naar de map gml in de gegevensset ‘Alaska’ van QGIS en selecteer het bestand lakes.gml als
OGR-bestand.

Definieer, als naam voor het vector-uitvoerbestand, lakes_grass en klik op [Uitveeren]. U hoeft zich in
dit voorbeeld geen zorgen te maken over de andere opties. Op de tab Output ziet u de momenteel uitgevoerde
opdracht van GRASS v.in.ogr -o dsn=/pad/naar/lakes.gml output=lakes\_grass.

Klik, wanneer het zegt Succesvol geéindigd, op [Uitvoer bekijken]. De vectorlaag 1akes_grass is nu
geimporteerd in GRASS en zal worden gevisualiseerd in het kaartvenster van QGIS.

16.5 Het GRASS vectorgegevensmodel

Het is belangrijk om, voorafgaande aan het digitaliseren, het GRASS vectorgegevensmodel te bergijpen.

In het algemeen gebruikt GRASS een topologisch vectormodel.

Dit betekent dat gebieden niet worden weergegeven als gesloten polygonen, maar door één of meer grenzen. Een
grens tussen twee aaneengesloten gebieden wordt slechts één maal gedigitaliseerd, en het wordt gedeeld door
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beide gebieden. grenzen moeten zijn verbonden en zonder gaten zijn gesloten. Een gebied wordt geidentificeerd
(en gelabeld) door het zwaartepunt van het gebied.

Naast grenzen en zwaartepunten kan een vectorkaart ook punten en lijnen bevatten. Al deze elementen voor
geometrie kunnen worden gemixt in één vector en zullen worden weergegeven in verschillende, zogenaamde
‘lagen’, binnen één vectorkaart van GRASS. Dus in GRASS, is een laag geen vector- of rasterkaart, maar een
niveau binnen een vectorlaag. Het is belangrijk om dit verschil zorgvuldig te onderscheiden. (Hoewel het mogelijk
is om elementen voor geometrie te mixen, het is ongebruikelijk en, zelfs in GRASS, alleen gebruikt in speciale
gevallen, zoals vector netwerkanalyses. Normaal gesproken zou u de voorkeur hebben voor het opslaan van
verschillende elementen voor geometrie in verschillende lagen.)

Het is mogelijk om verscheidene ‘lagen’ op te slaan in één vector-gegevensset. Bijvoorbeeld: velden, bossen en
meren kunnen worden opgeslagen in één vector. Een aansluitend bos en meer kunnen dezelfde grens delen, maar
zij hebben afzonderlijk attributentabellen. Het is ook mogelijk attributen te verbinden aan grenzen. Een voorbeeld
zou kunnen zijn het geval waar de grens tussen een meer en een bos een weg is, dus kan het een verschillende
attributentabel hebben.

De ‘laag’ van het object wordt gedefinieerd door de ‘laag’ binnen GRASS. ‘Laag’ is het getal dat definieert of er
meer dan één laag binnen de gegevensset is (bijv., als de geometrie bos of meer is). Momenteel mag het alleen
een getal zijn. In de toekomst zal GRASS ook namen als velden in de gebruikersinterface ondersteunen.

Attributen kunnen binnen de LOCATION van GRASS worden opgeslagen als dBase of SQLite3 of in externe
databasetabellen, bijvoorbeeld PostgreSQL, MySQL, Oracle, etc.

Attributen in databasetabellen worden aan elementen van geometrie gekoppeld door middel van een waarde ‘cat-
egorie’.

‘Category’ (sleutel, ID) is een integer die is verbonden met geometrie-primitieven, en het wordt gebruikt als de
koppeling naar één sleutelkolom in de databasetabel.

Tip: Het GRASS vectorgegevensmodel leren

De beste manier om het vectormodel van GRASS en de mogelijkheden daarvan is om één van de
vele handleidingen voor GRASS te downloaden waar het vectormodel dieper wordt beschreven. Zie
http://grass.osgeo.org/documentation/manuals/ voor meer informatie, boeken en handleidingen in verschillende
talen.

16.6 Maken van een nieuwe GRASS vectorlaag

Klik, om een nieuwe vectorlaag voor GRASS met de plug-in GRASS te maken, op het pictogram van de werkbalk

Nieuwe GRASS vectormaken - yioer in het tekstvak een naam in en u kunt beginnen met het digitaliseren van geome-
trieén punt, lijn of polygoon, volgens de procedure die is beschreven in het gedeelte Digitaliseren en bewerken
van een GRASS vectorlaag.

In GRASS is het mogelijk alle soorten typen geometrie (punt, lijn en gebied) te beheren in één laag, omdat
GRASS een topologisch vectormodel gebruikt, dus hoeft u niet het type geometrie te selecteren bij het maken
van een nieuwe vector in GRASS. Dit verschilt van het maken van een shapefile met QGIS, omdat shapefiles het
vectormodel Eenvoudig object gebruiken (zie het gedeelte Nieuwe vectorlagen maken).

Tip: Een attributentabel maken voor een nieuwe GRASS vectorlaag

Als u attributen wilt toewijzen aan uw gedigitaliseerde geometrie-objecten, zorg er dan voor dat u een attribu-
tentabel met kolommen hebt gemaakt vodrdat u begint met digitaliseren (zie figure_grass_digitizing_5).
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16.7 Digitaliseren en bewerken van een GRASS vectorlaag

Het gereedschap voor het digitaliseren van GRASS vectorlagen is toegankelijk met behulp van het pictogram

L Grass-Vectorsag berken op de werkbalk. Zorg er voor dat u een GRASS vector heeft geladen en dat het

de geselecteerde laag in de legenda is vodérdat u op het gereedschap voor bewerken klikt. Afbeelding fig-
ure_grass_digitizing_2 geeft het dialoogvenster GRASS Bewerken weer dat wordt weergegeven wanneer u op
het gereedschap voor bewerken klikt. Het gereedschap en de instellingen worden in de volgende gedeelten be-
sproken.

Tip: Digitaliseren van polygonen in GRASS

Wanneer u een polygoon wilt maken in GRASS, digitaliseert u eerst de grens van de polygoon en stelt de modus
in op ‘Geen categorie’. Dan voegt u een zwaartepunt (labelpunt) in de gesloten begrenzing in en stelt de modus in
op ‘Volgende niet gebruikt’. De reden hiervoor is dat een topologisch vectormodel de informatie voor het attribuut
van een polygoon altijd koppelt aan het zwaartepunt en niet aan de grens.

Werkbalk
In figure_grass_digitizing_1, ziet u de pictogrammen voor de werkbalk Digitaliseren voor GRASS, die wor-

den verschaft door de plug-in GRASS. Tabel table_grass_digitizing_1 verklaart de beschikbare functionaliteiten.

JULAY o BN E 3] oE: - ,Fc': — ,FE'J Q)

LX)

Figuur 16.3: GRASS Werkbalk Digitaliseren

Pic- Gereed- Doel

togram | schap

L

“ Nieuw punt Nieuw punt digitaliseren

‘g Nieuwe lijn Nieuwe lijn digitaliseren
Nieuwe grens | Nieuwe grens digitaliseren (voltooien door nieuw gereedschap te kiezen)

G
Nieuw Nieuw zwaartepunt digitaliseren (label bestaand gebied)
zwaartepunt

i+ Punt Verplaats één punt of bestaande lijn of grens en identificeer de nieuwe positie
verplaatsen

Punt Voeg een nieuw punt toe aan bestaande lijn
toevoegen

/@ Punt Verwijder punt uit bestaande lijn (bevestig te verwijderen punt door nog een klik)
verwijderen

"F:I} Element Verplaats geselecteerde grens, lijn, punt of zwaartepunt en klik op de nieuwe
verplaatsen positie

’ Lijn splitsen Een bestaande lijn in twee delen splitsen

X} Element Verwijder bestaande grens, lijn, punt of zwaartepunt (bevestig geselecteerde

verwijderen element door nog een klik)

Attributen Bewerk attributen van het geselecteerde element (onthoud dat één element
bewerken meerdere objecten kan weergeven, zie boven)

|
O Sluiten Sluit de sessie af en sla de huidige status op (bouwt topologie nadien nogmaals
op)

Tabel GRASS Digitaliseren 1: GRASS Gereedschap Digitaliseren
Tab Category
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De tab Category stelt u in staat de manier te definiéren waarop de waarden van de categorie zullen worden
toegewezen aan het nieuwe geometrie-element.

@ GRASS Edit

2 BB B ee e’ w 0]

%] %

Category || Settings Symbology Table

Mode | Next not used 2

4

Category Layer |1 v

Figuur 16.4: GRASS Digitaliseren tab Categorie

* Modus: De waarde voor de categorie die zal worden toegepast op nieuwe elementen van geometrie.
— Volgende niet gebruikt - Toepassen van de categorie Volgende niet gebruikt op element van geometrie.

— Handmatige invoer - definieer handmatig de waarde voor de categorie voor het element van geometrie
in het invoerveld ‘Categorie’.

— Geen categorie - Pas geen waarde voor de categorie toe op het element van geometrie. Dit wordt,
bijvoorbeeld, gebruikt voor gebiedsgrenzen, omdat de waarden voor de categorie worden verbonden
via het zwaartepunt.

¢ Categorie - Het getal (ID) dat is gekoppeld aan elk gedigitaliseerd element van geometrie. Het wordt
gebruikt om elk element van geometrie met zijn attributen te verbinden.

* Laag - Elk element van geometrie kan worden verbonden met verscheidene attributentabellen door middel
van verschillende geometrielagen van GRASS. Het standaard laagnummer is 1.

Tip: Een aanvullende ‘laag’ van GRASS maken met Iqg|

Als u meer lagen zou willen toevoegen aan uw gegevensset, voeg dan gewoon een nieuw nummer in in het
invoervak ‘Laag’ en druk op Return. Op de tab Tabel kunt u uw nieuwe tabel maken die wordt verbonden met uw
nieuwe laag.

Tab Extra

De tab Extra stelt u in staat om het ‘snappen’ in te stellen op schermpixels. De drempelwaarde definieert op welke
afstand nieuwe punten of einden van lijnen zullen worden ‘gesnapt’ aan bestaande knopen. Dit helpt om gaten of
hangende uiteinden tussen grenzen te voorkomen. De standaard is ingesteld op 10 pixels.

**Tab Symbologie **

De tab Symbologie stelt u in staat instellingen voor symbologie en kleur te bekijken en in te stellen voor verschil-
lende typen geometrie en hun topologische status (bijv., gesloten / geopende grens).

**Tab Tabel **

De tab Tabel verschaft informatie over de databasetabel voor een opgegeven ‘laag’. Hier kunt u nieuwe kolommen
toevoegen aan een bestaande attributentabel, of een nieuwe databasetabel maken voor een nieuwe vectorlaag in
GRASS (zie gedeelte Maken van een nieuwe GRASS vectorlaag).

Tip: GRASS Rechten voor bewerken

U moet de eigenaar zijn van de MAPSET van GRASS die u wilt bewerken. Het is onmogelijk om gegevenslagen
te bewerken in een MAPSET die niet van u is, zelfs niet als u schrijfrechten heeft.
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o0 = =] |
BB B
Category | Settings| Symbology @ Table

Snapping in screen pixels | 10

Figuur 16.5: GRASS Digitaliseren tab Extra

o9 — =— |
BB REO

Category = Settings | Symbology | Table

Line width | 1 . Markersize |9 -

Disp Color Type Index

- Boundary (no area) 5 L
- Boundary (1 area) 6 | |
- Boundary (2 areas) 7 ]
& = Centroid (in area) 8 -

Figuur 16.6: GRASS Digitaliseren tab Symbologie

o0 = =] |
DD BMB/ABee” EO
Category = Settings Symbology | Table

Layer |1|| =
Column Type Length

-

ul
[w)
m
m

| Add Column | | Create / Alter Table |

Figuur 16.7: GRASS Digitaliseren tab Tabel
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16.8 Het GRASS—gereedschap regio

De definitie van een regio (instellen van een ruimtelijk werkvenster) in GRASS is belangrijk voor het werken
met rasterlagen. Vectoranalyses zijn standaard niet beperkt tot definities van gedefinieerde regio’s. Maar alle
nieuwe gemaakte rasters zullen de ruimtelijke extensie en resolutie van de huidige gedefinieerde regio in GRASS
hebben, ongeacht hun originele extensie en resolutie. De huidige regio van GRASS is opgeslagen in het bestand
$LOCATION/SMAPSET/WIND, en het definieert de grenzen voor Noord, Zuid, Oost en West, aantal kolommen
en rijen, horizontale en verticale ruimtelijke resolutie.

Het is mogelijk de visualisatie van de regio van GRASS in het kaartvenster van QGIS in of uit te schakelen met

behulp van de knop |@. Toon huidige GRASS-regio

Met het pictogram 2, Huidige GRASS-regio bewerken |yt y cen dialoogvenster openen om de huidige regio en de sym-
bologie van de rechthoek van de regio van GRASS in het kaartvenster van QGIS te wijzigen. Type de nieuwe
grenzen voor de regio en resolutie in en klik op [OK]. Het dialoogvenster stelt u ook in staat, interactief met uw
muis, een nieuwe regio te selecteren in het kaartvenster van QGIS. Klik daarom met de linker muisknop in het
kaartvenster van QGIS, open een rechthoek, sluit die met opnieuw de linker muisknop en klik op [OK].

De module voor GRASS g. region verschaft nog veel meer parameters om een toepasselijk bereik voor een
regio en resolutie voor uw rasteranalyses te definiéren. U kunt deze parameters gebruiken met de Toolbox voor
GRASS, beschreven in het gedeelte De Toolbox voor GRASS.

16.9 De Toolbox voor GRASS

Het vak # GRASS-gereedschap openen yerschaft functionaliteiten voor modules van GRASS om met gegevens binnen
een geselecteerde LOCATION en MAP SET voor GRASS te werken. U dient een LOCATION en MAPSET te openen
waarvoor u schrijfrechten heeft toegekend gekregen (gewoonlijk toegekend als u de MAPSET zelf maakte) om de
Toolbox voor GRASS te kunnen gebruiken. Dit is nodig omdat nieuwe raster- of vectorlagen die worden gemaakt
gedurende analyses moeten worden weggeschreven naar de momenteel geselecteerde LOCATION en MAPSET.

g GRASS Tools: alaska/demo

Modules Tree | Modules List = Browser

¥ GRASS MODULES
I} shell - GRASS shell
» Create new GRASS location and transfer data into it
¥ File management
¥ Import into GRASS
» Import raster into GRASS
¥ Import vector into GRASS

< =+ g v.in.ogr.qgis - Import loaded vector

~ =y v.in.ogr-Import OGR vector

/ W Vv.in.ogr.loc-Import OGR vector and creat...
/ & Vv.in.ograll - Import OGR vectors in a given ...

/= <y vin.ograll.loc- Import all OGR/PostGIS ve... |~

Close

Figuur 16.8: GRASS Toolbox en Moduleboom )
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16.9.1 Werken met modules van GRASS

De GRASS-shell binnen de Toolbox voor GRASS verschaft toegang tot bijna alle (meer dan 300) modules voor
GRASS in een interface voor de opdrachtregel. Ongeveer 200 van de beschikbare modules en functionaliteiten
voor GRASS zijn ook voorzien van grafische dialoogvensters binnen de Toolbox van de plug-in GRASS om een
meer gebruikersvriendelijker werkomgeving te bieden.

Een volledige lijst van modules voor GRASS die beschikbaar zijn in de grafische Toolbox in QGIS versie 2.6 is
beschikbaar op de wiki van GRASS op http://grass.osgeo.org/wiki/GRASS-QGIS _relevant_module_list.

Het is ook mogelijk de inhoud van de Toolbox van GRASS aan te passen. Deze procedure wordt beschreven in
het gedeelte Aanpassen van de Toolbox van GRASS.

Zoals weergegeven in figure_grass_toolbox_1 kunt u naar de toepasselijke module voor GRASS zoeken met
behulp van de thematisch gegroepeerde Modulen Boom of de te doorzoeken tab Modulen Lijst.

Door te klikken op een grafisch pictogram voor een module zal een nieuwe tab worden toegevoegd aan het di-
aloogvenster van de Toolbox, die drie nieuwe sub-tabs verschaft: Opties, Output en Handleiding.

Opties

De tab Opties verschaft een vereenvoudigd dialoogvenster voor de module waar u gewoonlijk een raster- of vec-
torlaag, die is gevisualiseerd in het kaartvenster van QGIS, kunt selecteren en meer module-specifieke parameters
kunt invullen om de module uit te voeren.

o GRASS Tools: alaska/demo

Modules Tree | Modules List = Browser

Module: v.buffer

Options | Output = Manual

Name of input vector map

rivers ( rivers@demo 1 line ) =

Buffer distance along major axis in map units
200

Name for output vector map

[riuer200m|

Run Close
| Close |
Figuur 16.9: GRASS Toolbox Module Opties s}

De verschafte parameters voor de module zijn vaak niet compleet om het dialoogvenster duidelijk te houden. Als
u meer parameters en vlaggen voor de module wilt gebruiken, dient u de GRASS-shell te starten en de module uit
te voeren op de opdrachtregel.

Een nieuwe mogelijkheid sinds QGIS 1.8 is de ondersteuning voor een knop Geavanceerde opties tonen onder het
vereenvoudigde dialoogvenster voor de module op de tab Opties. op dit moment is het alleen toegevoegd aan de
module v.in.ascii als gebruiksvoorbeeld, maar het zal waarschijnlijk deel gaan uitmaken van de meeste of
alle modules in de Toolbox voor GRASS in toekomstige versies van QGIS. Dit stelt u in staat de volledige opties
voor de module voor GRASS te gebruiken zonder dat u hoeft over te schakelen naar de GRASS-shell.
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Output

& GRASS Tools: alaska/demo

Modules Tree = Modules List = Browser

Module: v.buffer
Options | Output | Manual

v.buffer input=rivers@demo type=line layer=1
distance=200 output=river200m

Building topology for wvector map ...

Stop Close

Close
Figuur 16.10: GRASS Toolbox Module Output o)

De tab Output verschaft informatie over de uitvoerstatus van de module. Wanneer u klikt op de knop [Uitvoeren],
schakelt de module naar de tab Output en ziet u informatie over het analyseproces. Als alles goed werkt ziet u
uiteindelijk een bericht Succesvol geéindigd".

Handleiding

De tab Handleiding geeft de HTML Help-pagina van de module voor GRASS weer. U kunt die gebruiken om te
controleren op meer parameters en vlaggen voor de module of om een beter inzicht te krijgen over het doel van
de module. Aan het einde van elke pagina met de handleiding van de module zult u verder koppelingen zien naar
de Main index, de Thematische index en de Full index. Deze koppelingen verschaffen dezelfde
informatie als de module g.manual.

Tip: Resultaten onmidellijk weergeven

Als u uw resultaten van de berekeningen direct wilt weergeven in uw kaartvenster, kunt u de knop ‘Uitvoer
bekijken’ onder op de tab van de module gebruiken.

16.9.2 GRASS voorbeelden van modules

De volgende voorbeelden zullen de kracht van enkele van de modules van GRASS demonstreren.

Contourlijnen maken

Het eerste voorbeeld maakt een vector contourenkaart uit een hoogteraster (DEM). Hier wordt aangenomen dat
u de LOCATION Alaska heeft ingesteld zoals uitgelegd in het gedeelte Importeren van gegevens in een GRASS
LOCATION.

Mapset openen

* Open eerst de locatie door te klikken op de knop i en de locatie Alaska te kiezen.
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(< GRASS Tools: alaska/demo

Tree Modules List  Browser ‘ 4

Module: v.buffer

Options = Output | Manual

NAME

v.buffer - Creates a buffer around
features of given type (areas must
contain centroid).

KEYWORDS

vector, buffer

Run Close
| Close |

Figuur 16.11: GRASS Toolbox Module Handleiding A

* Laad nu het hoogteraster gt opo30 door te klikken op % GRASS-Rasterlaag toevoegen oy het raster gt opo30
vanaf de locatie demo te selecteren.

* Open nu de Toolbox met de knop % GRASS-gereedschap openen |

¢ In de lijst met categorieén gereedschap, dubbelklik op Raster — ‘Surface management’ — Genereer vector
contourlijnen.

* Nu zal een enkele klik op het gereedschap r.contour het dialoogvenster voor het gereedschap openen zoals
boven uitgelegd (zie Werken met modules van GRASS). Het raster gt opo30 zou moeten verschijnen als
Name of input raster.

* Type in het vak Increment between Contour levels :°°_*| de waarde 100. (Dit zal contourlijnen maken met
een interval van 100 meter.)

* Type in het vak Name for output vector map de naam ctour_100.

* Klik op [Uitvoeren] om het proces te beginnen. Wacht even totdat het bericht Succesvol geé&indigd
verschijnt in het uitvoervenster. Klik dan op [Uitvoer bekijken] en [Sluiten].

Omdat dit een grote regio is zal het even duren voordat alles wordt weergegeven. Nadat het renderen is voltooid,
kunt u het venster Laageigenschappen openen om de lijnkleur te wijzigen zodat de contouren duidelijk over het
hoogteraster te zien zijn, zoals in Het dialoogvenster Vectoreigenschappen.

Zoom vervolgens in op een klein bergachtig gebied in het midden van Alaska. Bij het veel inzoomen zult u op-
merken dat de contouren scherpe hoeken hebben. GRASS biedt het gereedschap v.generalize om vectorkaarten
lichtjes te wijzigen met behoud van hun overall-vorm. Het gereedschap gebruikt verscheidene verschillende al-
goritmen met verschillende doeleinden. Sommig algoritmen (d.i., Douglas Peuker en Vertex Reduction) vereen-
voudigen de lijn door enkele punten te verwijderen. De resulterende vector zal sneller laden. Dit proces is nuttig
als u een vector met veel detail heeft, maar u makat een kaart op zeer kleine schaal, dus detail is niet nodig.

Tip: Het gereedschap Vereenvoudigen

Onthoud dat de plug-in fTools voor QGIS een gereedschap Geometrieén vereenvoudigen — heeft dat net zo werkt
als het GRASS v.generalize Douglas-Peuker algoritme.
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Echter, het doel van dit voorbeeld is anders. De contourlijnen die zijn gemaakt door r . cont our hebben scherpe
hoeken die gladder zouden moeten. Tussen de algoritmen voor v.generalize staat Chaiken’s, wat precies dat
doet (ook Hermite-splines). Onthoud dat deze algoritmen aanvullende hoeken kunnen toevoegen aan de vector,
waardoor het nog langzamer is te laden.

Open de Toolbox voor GRASS en dubbelklik op categorieén Vector — Develop map — Generaliseren, klik
dan op de module v.generalize om het venster Opties daarvan te openen.

Controleer of de vectorlaag ‘ctour_100 verschijnt in het vak Name of input vector.

Kies Chaiken’s Algorithm uit de lijst met algoritmen. Laat alle andere opties op hun standaard staan en
scroll naar beneden naar de laatste rij om in het veld Name for output vector map ‘ctour_100_smooth’ in te
vullen en klik op [Uitvoeren].

Het proces duurt enige tijd. Als eenmaal Succesvol geé&indigd verschijnt in het uitvoervenster, klik
dan op [Uitvoer bekijken] en dan op [Sluiten].

U zou de kleur van de vectorlaag kunnen wijzigen om die duidelijk weer te geven tegen de achtergrond
van het raster en om contrast te krijgen met de originele contourlijnen. het zal u opvallen dat de nieuwe
nieuwe contourlijnen gladdere hoeken hebben dan de originele terwijl zij nog voldoen aan de originele
overall-vorm.

QGIS 2.0.1-Dufour

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Processing Help

NEEBBOR VERAR@ER % V- L
OS@LrAPLRLAR @ [ -he BEE=

Layers [E]
¥ & V" ctour100_smooth rE__;"‘,'

Layers | Browser (2)

¥ coordinate: [ 709731,4587246 | Scale [1:9n000 | v | () & Render EPsG2964 ()

Figuur 16.12: GRASS module v.generalize om een vectorkaart gladder te maken A

Tip: Ander gebruik voor r.contour

De hierboven beschreven procedure kan in equivalente andere situaties worden gebruikt. Als u een rasterkaart
heeft met gegevens over neerslag, bijvoorbeeld, dan kan dezelfde methode worden gebruikt om een vectorkaart
met isohyetale (constante neerslag) lijnen te maken.
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Een 3D heuvels met schaduw-effect maken

Verscheidene methoden worden gebruikt om hoogtelagen weer te geven en een 3D-effect aan kaarten te geven.
Het gebruiken van contourlijnen, zoals hierboven weergegeven, is een populaire methode die vaak gekozen wordt
om topografische kaarten te produceren. Een andere manier om een 3D-effect weer te geven is door schaduw op
heuvels. Het effect van schaduw op heuvels wordt gemaakt vanuit een DEM (hoogte)raster door eerst de helling
en aspect van elke cel te berekenen, dan de positie van de zon in de lucht te simuleren en een waarde van reflectie
te geven aan elke cel. U krijgt dus lichte hellingen in de zon; de hellingen die uit de zon liggen (in de schaduw)
worden donkerder.

* Begin dit voorbeeld met het laden van het hoogteraster gt opo30. Start de Toolbox voor GRASS en onder
de categorie Raster, dubbelklik om Ruimtelijke analyse — Terrain analysis te openen.

* Klik dan op r.shaded.relief om de module te openen.
* Wijzig azimuth angle ":°°_ %1270 naar 315.
* Voer gtopo30_shade in voor het nieuwe raster met schaduw voor de heuvels en klik op [Uitvoeren].

* Wanneer het proces voltooid is, voeg dan het raster met schaduw voor de heuvels toe aan de kaart. U zou
die nu moeten zien weergegeven in grijswaarden.

* Verplaats de kaart met schaduw op de heuvels naar onder de kaart gt opo30 in de inhoudsopgave, open dan
het venster Properties van gt opo30, schakel naar de tab Transparantie en stel het niveau voor transparantie
in op ongeveer 25% om zowel de schaduw op de heuvels als de kleuren van gt opo30 tezamen te zien.

U zou nu de hoogte gt opo30 moeten hebben met zijn kleurenkaart en transparante instelling weergegeven boven
de kaart van de heuvels met schaduw in grijswaarden. Schakel, om de visuele effecten van de schaduw op de hevels
te zien, de kaart gt opo30_shade uit en schakel die dan weer in.

Gebruiken van de GRASS-shell

De plug-in GRASS in QGIS is ontworpen voor gebruikers voor wie GRASS nieuw is en die niet bekend zijn
met alle modules en opties. Daarom geven sommige modules in de Toolbox niet alle beschikbare opties weer,
en sommige modules verschijnen in het geheel niet. De GRASS-shell (of console) geeft de gebruiker toegang tot
deze aanvullende modules van GRASS die niet in de boom van Toolbox verschijnen en ook tot enkele aanvullende
opties voor de modules die in de Toolbox staan met de eenvoudigste standaard parameters. Dit voorbeeld demon-
streert het gebruiken van een aanvullende optie in de module r.shaded.relief die hierboven werd weergegeven.

De module r.shaded.relief mag een parameter zmult hebben, die de waarden voor hoogte relatief ver-
menigvuldigt ten opzichte van de eenheden van de XY-codrdinaten zodat het effect van schaduw op de heuvels
nog meer geprononceerd is.

e Laad het hoogteraster gt opo30 zoals hierboven en start dan de Toolbox voor GRASS en klik op de
GRASS-shell. Type, in het venster van de shell, de opdracht r.shaded.relief map=gtopo30
shade=gtopo30_shade2 azimuth=315 zmult=3 en druk op [Enter].

¢ Schakel, nadat het proces is voltooid, over naar de tab Browser en dubbelklik op het nieuwe raster
gtopo30_shade2 om het weer te geven in QGIS.

» Zoals hierboven uitgelegd, verplaats het raster met het schaduw-reliéf tot onder het raster gt opo30 in de
inhoudsopgave en controleer de transparantie van de gekleurde laag gt opo30. U zou moeten zien dat het
3D-effect sterker naar voren komt vergeleken met de eerste kaart met schaduw-reliéf.

Rasterstatistieken in een vectorkaart
Het volgende voorbeeld laat zien hoe een module van GRASS rastergegevens kan aggregeren en kolommen voor
statistieken voor elke polygoon in een vectorkaart kan toevoegen.

* Gebruik opnieuw de gegevens voor Alaska, bekijk /mporteren van gegevens in een GRASS LOCATION om
het shapefile trees te importeren vanuit de map shapefiles in GRASS.

* Nu is een tussenstap vereist: zwaartepunten moeten worden toegevoegd aan de geimporteerde kaart trees
om het een volledige gebiedsvector voor GRASS te maken (inclusief beide grenzen en zwaartepunten).
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GRASS Tools: alaska/demo

Modules Tree = Modules List = Browser ‘ ‘

alexandre@PCalexandre:~% g.list vect g

vector files available in mapset <demo>:
airports ctour_100 rivers
alaska ctour_100_smooth

alexandre@PCalexandre:~% g.region rast=gtopo30 -

ap

projection: 99 (Albers Equal Area)

zone: 0

datum: nad27

ellipsoid: clark6é

north: 7809680

south: 1367760

west: -7117600

east: 4897040

nsres: 3280 |
ewres: 3280 i
rows: 1964

cols: 3663

cells: 7194132

alexandre@PCalexandre:~%$ I

| Close |

Figuur 16.13: De GRASS-shell, r.shaded.relief module Q

QGIS 2.0.1-Dufour
Projec E

=

NEERBLE ES ZRQAQR % - B & D
OB@reRpPLRAR e N - KEaBE=E-0 G -
U U U8 O % 0% 06 M b 1 e AL e b

-

Layers B ® e ooy LT *

gtopo30_shade
» & § gtopo30

Layers | Browser (2)

Qverview =

] 50
751390,3908635 | Scale (4099646 | v | (8 [ Render EPSG:2964 (&

& coordinate: |

Figuur 16.14: Weergeven van reliéf met schaduw, gemaakt met de module van GRASS r.shaded.relief A
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Kies, vanuit de Toolbox, Vectorlaag — Develop map — Objecten beheren en open de module v.centroids.
Voer als output vector map in ‘forest_areas’ en voer de module uit.

Laad vervolgens de forest_areas laag en visualiseer de karakteristieken - naaldbos (evergreen), loof-
bos (deciduous) of gemengd (mixed) - in verschillende kleuren. Selecteer in de tab laag Eigenschappen
window, Symbologie en selecteer uit Legenda type ' ! “Unieke waarde’ vervolgens het Classificatie veld
‘VEGDESC’. Uitleg over symbologie vind je in Menu Stijl van de vector sectie.

Vervolgens, open de Toolbox voor GRASS opnieuw en open Vectorlaag — Vector updaten o.b.v. andere
kaarten.

Klik op de module v.rast.stats. Voer gt opo30 en forest_areas in.

er is slechts één aanvullende parameter nodig: Voer column prefix elev in en klik op [Uitvoeren]. Dit is
een qua berekeningen zware bewerking die geruime tijd zal vergen (waarschijnlijk meer dan twee uur).

Tenslotte, open de attributentabel van forest_areas en verifieer dat verschillende nieuwe kolommen
zijn toegevoegd, inclusief elev_min, elev_max, elev_mean, etc., voor elk polygoon bos.

16.9.3 Werken met de LOCATION-browser van GRASS

Een andere nuttige mogelijkheid binnen de Toolbox van is de browser LOCATION voor GRASS. In fig-
ure_grass_module_7 ziet u de huidige werk:file:LOCATION met zijn MAPSET"’ s.

In het linkervenster van de browser kunt u door alle MAPSET’ s bladeren binnen de huidige LOCATION. Het
rechter venster van de browser geeft enige meta-informatie weer voor geselecteerde raster- of vectorlagen (bijv.,
resolutie, vak voor begrenzingen, gegevensbron, verbonden attributentabel voor vectorgegevens en een historie
van opdrachten).

X GRASS Tools: alaska/demo

Modules Tree | Modules List || Browser

e QOO

v @@ demo Vector airports
¥ lad raster Points 76
gtopo30 -
v |l vector Lines 0
» airports Boundaries|0
» alaska Centroids |0
river200m | |Areas 0
b rivers Islands 0
[ 3
i PERMANENT MNorth 6502586.8303
472
South 1433525.7988
7208
East 4615124.9789
8512
West -4480198.522
21446 -

Close

>3

Figuur 16.15: GRASS LOCATION-browser 0

De werkbalk op de tab Browser biedt de volgende gereedschappen voor het beheren van de geselecteerde
LOCATION:

. i Geselecteerde kaart toevoegen aan kaartvenster

. Geselecteerde kaart kopiéren
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. Geselecteerde kaart hernoemen

. Q Geselecteerde kaart verwijderen
=—an

U Huidige regio instellen op geselecteerde kaart

. 6 Venster van browser vernieuwen

Geselecteerde kaart hernoemen en Q Geselecteerde kaart verwijderen werken alleen met kaarten binnen
uw momenteel geselecteerde MAPSET. Alle andere gereedschappen werken ook met raster- en vectorlagen in een
andere MAPSET.

16.9.4 Aanpassen van de Toolbox van GRASS

Nagenoeg alle modules voor GRASS kunnen worden toegevoegd aan de Toolbox voor GRASS. Een XML-
interface wordt verschaft voor het parsen van de vrij eenvoudige XML-bestanden die het uiterlijk en parameters
van de module binnen de Toolbox configureren.

Een voorbeeld XML-bestand voor het maken van de module v.buf fer (v.buffer.qgm) ziet uit zoals dit:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<!DOCTYPE ggisgrassmodule SYSTEM "http://mrcc.com/ggisgrassmodule.dtd">

<ggisgrassmodule label="Vector buffer" module="v.buffer">
<option key="input" typeoption="type" layeroption="layer" />
<option key="buffer"/>
<option key="output" />

</qggisgrassmodule>

De parser leest deze definitie en maakt een nieuwe tab binnen de Toolbox wanneer u de module se-
lecteert. Een meer gedetailleerde beschrijving voor het toevoegen van nieuwe modules, wijzigen van een
groep van een module, etc., is te vinden op de wiki van QGIS op http://hub.qgis.org/projects/quantum-
gis/wiki/Adding_New_Tools_to_the_ GRASS_Toolbox.
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HOOFDSTUK 17

QGIS framework Processing

17.1 Introductie

Dit hoofdstuk introduceert het QGIS framework voor processing, een omgeving voor geo-processing die kan wor-
den gebruikt om eigen en algoritmen van derde partijen aan te roepen vanuit QGIS, wat uw taken voor ruimtelijke
analyses meer productief en eenvoudig uit te voeren maakt.

In de volgende gedeelten zullen we bekijken hoe de grafische elementen van dit framework gebruikt kunnen
worden en het meeste uit elk van hen te halen.

Er zijn vier basiselementen in de GUI van het framework, die worden gebruikt om algoritmen voor verschillende
doeleinden uit te voeren. Kiezen van het ene gereedschap of het andere is athankelijk van het soort analyse dat
moet worden uitgevoerd en de bijzondere karakteristieken van elke gebruiker en project. Alle (met uitzondering
van de interface Batch processing, die, zoals we zullen zien, wordt aangeroepen vanuit de Toolbox) kunnen worden
bereikt vanuit het menuitem Processing. (U zult meer dan vier items zien. De resterende worden niet gebruikt om
algoritmen uit te voeren en zullen later in dit hoofdstuk worden besproken.)

* De Toolbox. Het hoofdelement van de GUI, het wordt gebruikt om één enkel algoritme uit te voeren of een
batch-proces gebaseerd op dat algoritme.

Processing Toolbox |

El- Recently used algorithms

4% Watershed from DEM and threshold
Convergence index

& Polygon centroids

4 r.aspect - Generates raster maps of aspect from a elevation...

: % v.voronai - Creates a Voronai diagram from an input vector |...
“ 48 cartographic to geographic coordinates conversion

B {é} Geoalgorithms

§§} Domain specific

%’3 Images

" ## Raster

" % Raster - vector

B 8 vector

B o Models

& (@ seripts

[ Tools

[ [Example scripts]

Simplified interface -

Figuur 17.1: Processing Toolbox £7
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* Grafische modellen bouwen. Verscheidene algoritmen kunnen grafisch worden gecombineerd met behulp
van Grafische modellen bouwen om een werkstroom te definiéren, één enkel proces maken dat verschillende
subprocessen omvat.

{§ Processing modeler x|
CeE=E]E)
[=)- Parameters Watershed from DEM and threshold [Excample models]
i Boolean e
- Extent
i I
File n
Murnber a0 3
Raster Layer <F DEM ';2‘ & watershed basins y
- 5tring
i Table Out
+Table field
- Vigctor layer
In
& Fill sinks s
Cut
In In
& catchment area (parallel) ;}\ & cChannel network .{)
Out =
Cut uf = n
@ fectorising grid classes .;/;
Out
oF Threshold for channel def... ';2
“¥ Watersheds
Inputs | Algorithms | | [«]¥]

Figuur 17.2: Processing Grafische modellen bouwen £7

* Het Beheren van historie. Alle uitgevoerde acties met behulp van een van de hiervoor genoemde elementen
worden opgeslagen in een bestand voor historie en kan later eenvoudig worden gereproduceerd met behulp
van Beheren van historie.

* De interface voor batch-processing. Deze interface stelt u in staat batch-processen uit te voeren en het
uitvoeren van één enkel algortime om meerdere gegevenssets te automatiseren.

In de volgende gedeelten zullen we tot in detail elk van deze elementen nader bekijken.

17.2 De Toolbox

De Toolbox is het hoofdelement van de GUI van Processing en die welke u waarschijnlijk het meeste gaat ge-
bruiken in uw dagelijkse werk. Het geeft de lijst met alle beschikbare algoritmen weer, gegroepeerd in verschil-
lende blokken en het is het toegangspunt om ze uit te voeren, ofwel als één enkel proces of als een batch-proces
wat verscheidene uitvoeringen behelst van hetzelfde algoritme op verschillende sets van invoer.

De Toolbox bevat alle beschikbare algoritmen, opgedeeld in voorgedefinieerde groepen. Al deze groepen zijn te
vinden onder één enkel item van de boom, genaamd Geoalgorithms.

Aanvullend zijn daar nog twee items te vinden, namelijk Models en Scripts. Deze omvatten door gebruikers
gemaakte algoritmen en zij stellen u in staat uw eigen werkstromen te definiéren en taken voor verwerking. We
zullen iets later een volledig gedeelte daaraan wijden.

In het bovenste gedeelte van de Toolbox vindt u een tekstvak. U kunt een woord of een frase in dat tekstvak
invoeren om het aantal algoritmen dat wordt weergegeven in de Toolbox te reduceren en het eenvoudiger te maken
degene te vinden die u nodig heeft. Onthoud dat, terwijl u typt, het aantal algoritmen in de Toolbox wordt
gereduceerd tot net diegenen die in hun namen de tekst bevatten die u heeft ingevoerd.
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B[, INFO

g EI [Thu Oct 10 2013 13:07:47] GRASS execution console output
EI [Thu Oct 10 2013 13:07:46] GRASS execution commands
<[ [Thu Oct 10 2013 13:07:35] SAGA execution console output
EI [Thu Oct 10 2013 13:07:29] SAGA execution commands

- ) WARNING
ALGORITHM
B [Thu Oct 10 2013 13:07:46] processing.runalg{"grass:v. voronai®, "C: \\Users\\Wolaya/. qgis2/python/pluginstiproces...
EI [Thu Oct 10 2013 13:07:29] processing.runalg{“saga:polygoncentroids”, "C:\\Users\\Wolaya/.qagis 2fpython plugins), ..
- | ERROR

FEEREE FF FRFEF #FF
FEE  FEF FF FEF
FER FEAEER FEIFFFFF
FHR FRARE AR FAEREE
FEERFE R FF FEREEF FF

library path:
library name:
module name :
author

c:\saga21imodules\shapes_polygons.dil

Shapes - Polygons
Polygon Centroids
(c) 2003 by O.Conrad

Ci\Users\Wolaya\Desktop »=saga_cmd shapes_polygons "Polygon Centroids™ POLYGONS "C:
YWsersWvolaya/.qais 2/python plugins\processingtests\data\polygons.shp™ -CENTROIDS C:
YWsersivolaya\AppDataLocal{Temp\processing\ee 253 36296444996 Sb442cSec 1cdafe 5 1\CENTROIDS, shp™

l [ Close
. . . . m
Figuur 17.3: Processing historie 47
§ Batch Processing - Gaussian Filter ed b
Grid Standard Deviation Search Mode

10 [0] Square * | 30
L0 [0] Square * | 30
L0 [0] Square * | 30
1.0 [0] Sguare > | 30
1.0 [0] Sguare * | 30
1.0 [0] Sguare * | 30

ol i [«]]

]

CK

|| addrow | | peleterow | | cancel |

Figuur 17.4: Interface Batch-processing £7
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Processing Toolbox |

El- Recently used algorithms

&% Watershed from DEM and threshold

& Convergence index

& Polygon centroids

48 r.aspect - Generates raster maps of aspect from a elevation. ..

4 v.voronai - Creates a Voronai diagram from an input vector |...
‘. 48% Cartographic to geographic coordinates conversion

B €§§ Geoalgorithms

" % Domain spedific

= {03 Images

& Raster

" 3 Raster - vector

B 8 vector

B o Models

=

[+

[+

[#- Tools

[ [Example scripts]

Simplified interface |~

Figuur 17.5: Processing Toolbox £7

In het onderste gedeelte vindt u een vak dat u in staat stelt te schakelen tussen de vereenvoudigde lijst met algorit-
men (die welke hierboven uitgelegd is) en de geavanceerde lijst. Als u overschakelt naar de modus Advanced, zal
de Toolbox er zo uitzien:

In de weergave Advanced vertegenwoordigt elke groep een zogenaamde ‘provider voor algoritmen’, wat een
set van algoritmen is die afkomstig is van dezelfde bron, bijvoorbeeld van een toepassing van derde partijen met
mogelijkheden voor geo-verwerking. Sommige van deze groepen vertegenwoordigen algoritmen van toepassingen
van derde partijen, zoals SAGA, GRASS of R, terwijl andere algoritmen bevatten die direct gecodeerd zijn als deel
van de plug-in Processing, niet afhankelijk van enige aanvullende software.

Deze weergave wordt aanbevolen voor die gebruikers die een bepaalde kennis van de toepassingen hebben die ten
grondslag liggen aan de algoritmen, omdat zij zullen worden weergegeven met hun originele namen en groepen.

Ook zijn, alleen in de weergave Advanced, enkele aanvullende algoritmen beschikbaar, zoals, naast andere, het
gereedschap LiDAR en scripts die zijn gebaseerd op de R statistische berekeningen software. Onafhankelijke
plug-ins voor QGIS die nieuwe algoritmen toevoegen aan de Toolbox zullen alleen worden weergegeven in de
weergave Advanced.

De vereenvoudigde weergave bevat, in het bijzonder, algoritmen van de volgende providers:
* GRASS
* SAGA
« OTB
* Eigen algoritmen voor QGIS

In het geval van het uitvoeren van QGIS onder Windows, zijn deze algoritmen volledig functioneel in een verse
installatie van QGIS, en zij kunnen worden uitgevoerd zonder enige aanvullende installatie. Ook vereist het
uitvoeren ervan geen eerdere kennis over de externe toepassingen die zij gebruiken, wat ze meer toegankelijk
maakt voor gebruikers die ze voor het eerst toepassen.

Als u een algoritme wilt gebruiken dat niet is verschaft door een van de bovenstaande providers, schakel dan over
naar de modus Advanced door de corresponderende optie aan de onderzijde van de Toolbox te selecteren.

Dubbelklik eenvoudigweg op de naam in de Toolbox om een algoritme uit te voeren.
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Processing Toolbox |

[
il
)

=

- Recently used algorithms

- 3 cDAL/OGR [21 geoalgorithms]

' GRASS commands [155 geoalgorithms]

B} =/ GeoServer/PostGIS tools [3 geoalgorithms]

- % Models [& geoalgorithms]

- @ Orfeo Toolbox (Image analysis) [76 geoalgorithms]
¥} QGIS geoalgorithms [67 geoalgorithms]

SAGA [252 geoalgorithms]

Scripts [10 geoalgorithms]

- R Tools for LIDAR data [42 geoalgorithms]

-6

Advanced interface I

Figuur 17.6: Processing Toolbox (geavanceerde modus) £7

17.2.1 Het dialoogvenster Algoritme

Als u eenmaal hebt geklikt op de naam van het algoritme dat u wilt uitvoeren, zal een dialoogvenster, zoals dat in

de afbeelding hieronder, worden weergegeven (in dit geval correspondeert het dialoogvenster met het algoritme
van SAGA ‘Convergence index’).

Dit dialoogvenster wordt gebruikt om de waarden voor de invoer in te stellen die het algoritme nodig heeft om
te worden uitgevoerd. Het geeft een tabel weer waar waarden voor de invoer en parameters voor de configuratie
moeten worden ingesteld. Het heeft natuurlijk een andere inhoud, afhankelijk van de vereisten van het algoritme
om te worden uitgevoerd, en wordt automatisch gemaakt, gebaseerd op deze vereisten. Aan de linkerkant wordt
de naam van de parameter weergegeven. Aan de rechterkant kan de waarde van de parameter worden ingesteld.

Hoewel het aantal en type parameters athankelijk is van de karakteristieken van het algoritme, is de structuur voor
alle ongeveer hetzelfde. De parameters in de tabel kunnen van een van de volgende types zijn.

 Een rasterlaag, om te selecteren uit een lijst van al dergelijke lagen die beschikbaar zijn (momenteel geopend
zijn) in QGIS. De selectie bevat ook een knop aan de rechterkant om u bestandsnamen te laten selecteren
die lagen vertegenwoordigen die momenteel niet geladen zijn in QGIS.

* Een vectorlaag, om te selecteren uit een lijst van alle beschikbare vectorlagen in QGIS. Lagen die niet zijn
geladen in QGIS kunnen ook worden geselecteerd , net als in het geval van rasterlagen, maar alleen als het
algoritme geen tabelveld vereist uit de attributentabel van de laag. In dat geval kunnen alleen geopende
lagen worden geselecteerd, omdat zij geopend moeten zijn om de lijst met beschikbare veldnamen op te
kunen halen.

U zult een knop zien bij elke vectorlaag om te selecteren, zoals weergegeven in de afbeelding hieronder.

Als het algoritme er verscheidene van bevat, zult u in staat zijn er slechts één van te schakelen. Als de knop die
correspondeert met een vectorinvoer wordt geschakeld, zal het algoritme iteratief worden uitgevoerd op elk van
zijn objecten, in plaats van slechts één keer voor de gehele laag, net zoveel uitvoer producerend als het aantal
keren dat het algoritme wordt uitgevoerd. Dit maakt het mogelijk het proces te automatiseren als alle objecten in
een laag afzonderlijk moeten worden verwerkt.

» Een tabel, om te selecteren uit een lijst van alle beschikbare in QGIS. Niet-ruimtelijke tabellen worden in
QGIS geladen als vectorlagen en worden in feite ook als zodanig behandeld door het programma. Mo-
menteel is de lijst van beschikbare tabellen, die u zult zien bij het uitvoeren van een algoritme dat één
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x

Parameters | Log | Help |

Elevation

raster [EPSG:23030] I~ E
Method

[0] Aspect I

Gradient Calculation
[2x2 |z
Convergence Index

[Save to temporary file

® Open output file after running algorithm

[l 0% ]

Run Close Cancel

v

Figuur 17.7: Dialoogvenster Parameters £

Points
points [EPSG:23030] |~ D

Figuur 17.8: Knop Vector-iteratie £7

ervan nodig heeft, beperkt tot tabellen die afkomstig zijn uit bestanden in dBase (. dbf) of indelingen van
Comma-Separated Values (. csv).

Een optie, om te kiezen uit een selectielijst met mogelijke opties.

Een numerieke waarde, die moet worden ingevoerd in een tekstvak. U zult er een knop naast vinden. Door
daarop te klikken ziet u een dialoogvenster dat u in staat stelt een rekenkundige uitdrukking in te voeren, dus
u het kunt gebruiken als een handige calculator. Enkele handige variabelen, die zijn gerelateerd aan de in
QGIS geladen gegevens, kunnen aan uw uitdrukking worden toegevoegd, dus kunt u een waarde selecteren
die is afgeleid vanéén van deze variabelen, zoals de grootte van een cel van een laag of de meest noordelijk
gelegen coordinaat van een andere.

Een bereik, met min en max waarden die moeten worden ingevoerd in twee tekstvakken.
Een tekst-tekenreeks, om te worden ingevoerd in een tekstvak.

Een veld, om te kiezen uit de attributentabel van een vectorlaag of één enkele tabel, geselecteerd in een
andere parameter.

Een coordinaten referentiesysteem. U kunt de code voor EPSG direct in het tekstvak typen, of die se-
lecteren uit het dialoogvenster voor selectie van het CRS dat verschijnt wanneer u klikt op de knop aan de
rechterkant.

Een bereik, dat moet worden ingevoerd met vier getallen die de grenzen xmin, xmax, ymin, ymax verte-
genwoordigen. Klikken op de knop aan de rechterkant van de selectie voor de waarde laat een pop-upmenu
verschijnen dat u twee opties geeft: selecteren van de waarde uit een laag oh het huidige bereik in het
kaartvenster, of om het direct te slepen in het kaartvenster.

Als u de eerste optie selecteert, zult u een venster zoals het volgende zien.

Als u de tweede optie selecteert, zal het venster Parameters zichzelf verbergen, zodat u kunt klikken en
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€4 Enter number or expression 2 x|
Enter expression in the text field.
Double dick on elements in the tree to add their values to the expression.
R 1
dempart2
-dempart1
Min X:262546. 525725
Max %:277371.525725
Min ¥:4454025.0
Max y:4464275.0
Cellsize:25.0
points
lines
3cuencas
[ values from raster layers statistics
[ [Enter your formula here] ]
Lok ]| oo |

Figuur 17.9: Getalselectie £7

ol |

% Use layer/canvas extent
” Select extent on canvas

il

Figuur 17.10: Bereikselectie £7

Use extent from

[Canvas] -

dempart2
dempart1
dem

grat
points
lines
3cuencas

Figuur 17.11: Bereik-lijst £7
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slepen in het kaartvenster. Als u de geselecteerde rechthoek heeft gedefinieerd zal het dialoogvenster op-
nieuw verschijnen en de waarden bevatten in het tekstvak voor het bereik.

Figuur 17.12: Bereik slepen £7

 Een lijst met elementen (rasterlagen, vectorlagen of tabellen), om te selecteren uit de lijst van dergelijke
beschikbare lagen in QGIS. Klik op de kleine knop aan de linkerkant van de overeenkomende rij om een
dialoogvenster te zien, zoals het volgende, om de selectie te maken.

& Multiple selection 2=l
|| dempart2 (de) =
|| dempart1

fr

|| dem

Figuur 17.13: Meervoudige selectie £7

* Een kleine tabel om te worden bewerkt door de gebruiker. Deze worden gebruikt om parameters te
defini€ren zoals tabellen voor opzoeken of samengevouwde kernen, naast andere.

Klik op de knop aan de rechterkant om de tabel te zien en de waarden ervan te bewerken.

Afhankelijk van het algoritme kan het aantal rijen, al dan niet, worden aangepast met de knoppen aan de
rechterkant van het venster.

U vindt een tab [Help] in het dialoogvenster Parameters. Als een Help-pagina beschikbaar is zal die worden
weergegeven en u meer informatie geven over het algoritme en gedetailleerde beschrijvingen over wat elke pa-
rameter doet. Helaas ontbreekt bij de meeste algoritmen goede documentatie, maar als u wilt bijdragen aan het
project, zou dit een goede plek zijn om mee te beginnen.

Een opmerking over projecties

Algoritmen worden vanuit het framework Processing uitgevoerd — dit is ook waar omdat van de meeste externe
toepassingen de algoritmen hierdoor worden weergegeven. Voer geen nieuwe projectie uit op invoerlagen en ga er
van uit dat ze allemaal al in een algemeen coordinatensysteem staan en klaar om te worden geanalyseerd. Wanneer

202 Hoofdstuk 17. QGIS framework Processing



QGIS User Guide, Release 2.6

€} Fixed Tahle 2|
minimum maximum new Add row
1] 1] a
Remove row
1] o] a
1] o] a OK
Cancel

Figuur 17.14: Vaste tabel £7

u meer dan één laag gebruikt als invoerlaag voor een algoritme, vector of raster, is het aan u om er voor te zorgen
dat zij allemaal in hetzelfde codrdinatensysteem zijn.

Onthoud dat, wegens de directe mogelijkheden voor opnieuw projecteren van QGIS, hoewel twee lagen elkaar
lijken te overlappen en overeenkomen, dat niet waar hoeft te zijn als hun originele codrdinaten werden gebruikt
zonder ze opnieuw te projecteren in een algemeen codrdinatensysteem. Dat opnieuw projecteren zou handmatig
moeten worden uitgevoerd, en dan zouden de resulterende bestanden moeten worden gebruikt als invoer voor het
algoritme. Onthoud ook dat het proces van opnieuw projecteren kan worden uitgevoerd met de algoritmen die
beschikbaar zijn in het framework Processing zelf.

Standaard zal het dialoogvenster Parameters een beschrijving weergeven van het CRS van elke laag, tezamen met
de naam ervan, wat het eenvoudig maakt lagen te selecteren die hetzelfde CRS delen om te worden gebruikt als
invoerlagen. Als u deze aanvullende informatie niet wilt zien, kunt u die functionaliteit in het dialoogvenster
Opties en configureren uitschakelen, door de optie Show CRS niet te selecteren.

Wanneer u probeert een algoritme uit te voeren met behulp van twee of meer lagen als invoer, waarvan de CRS-en
niet overeenkomen, zal een dialoogvenster met een waarschuwing worden weergegeven.

U kunt nog steeds het algoritme uitvoeren, maar weet dat dat in de meeste gevallen verkeerde resultaten zal
produceren, zoals lege lagen, omdat de invoerlagen elkaar niet overlappen.

17.2.2 Gegevensobjecten gegenereerd door algoritmen

Gegevensobjecten gegenereerd door een algoritme kunnen van één van de volgende typen zijn:
* Een rasterlaag
* Een vectorlaag
* Een tabel
* Een HTML-bestand (gebruikt voor tekst en grafische uitvoer)

Deze worden allemaal opgeslagen op schijf en de tabel met parameters zal een tekstvak bevatten die overeenkomt
met elk van deze uitvoeren, waar u het kanaal voor uitvoer kunt typen om het op te slaan. Een kanaal voor uitvoer
bevat de informatie die nodig is om de resulterende object ergens op te kunnen slaan. In het meest normale geval,
zult u het opslaan naar een bestand, maar de architectuur staat elke andere manier voor opslag ook toe. Een
vectorlaag kan, bijvoorbeeld, worden opgeslagen in een database of zelfs geiipload worden naar een server of
afstand met behulp van een WEFS-T service. Hoewel oplossingen als deze nog niet zijn geimplementeerd, is het
framework Processing er op voorbereid ze af te kunnen handelen, en we verwachten in de nabije uitgave nieuwe
soorten kanelen voor uitvoer toe te voegen.
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Klik eenvoudigweg op de knop rechts van het tekstvak om een kanaal voor uitvoer te selecteren. Dat zal een
dialoogvenster voor het opslaan van bestanden openen, waar u het gewenste bestandspad kunt selecteren. On-
dersteunde bestandsextensies worden in de selectie voor de bestandsindeling in het dialoogvenster weergegeven,
athankelijk van het soort uitvoer en het algoritme.

De indeling van de uitvoer wordt gedefinieerd door de extensie van de bestandsnaam. De ondersteunde indelingen
zijn afthankelijk van wat door het algoritme zelf wordt ondersteund. Selecteer eenvoudigweg de corresponderende
bestandsextensie (of voeg die toe, als u in plaats daarvan het bestandspad direct intypt) om een indeling te se-
lecteren. Als de extensie van het bestandspad dat u invoerde niet overeenkomt met een van de ondersteunde
indelingen, zal een standaard extensie (gewoonlijk .dbf  voor tabellen, .t1if voor rasterlagen en . shp voor
vectorlagen) worden toegevoegd aan het bestandspad, en de bestandsindeling die correspondeert met die extensie
zal worden gebruikt om de laag of de tabel op te slaan.

Als u geen bestandsnaam invoert, zal het resultaat worden opgeslagen als een tijdelijk bestand in het correspon-
derende standaard bestandsindeling en het zal worden verwijderd als u QGIS afsluit (wees u daarvan bewust als u
uw project opslaat en het tijdelijke lagen bevat).

U kunt een standaard map instellen voor gegevensobjecten van uitvoer. Ga naar het dialoogvenster Opties en
configuratie (u kunt het openen vanuit het menu Processing), en in de groep General vindt u een parameter
genaamd Output folder. Deze map voor uitvoer wordt gebruikt als het standaard pad voor het geval dat u slechts
een bestandsnaam typt, zonder pad (d.i., mynbestand. shp) bij het uitvoeren van een algoritme.

Bij het uvitvoeren van een algoritme dat een vectorlaag in iteratieve modus gebruikt, wordt het ingevoerde be-
standspad gebruikt als het basispad voor alle gegenereerde bestanden, die worden benoemd met behulp van de
basisnaam en de toevoeging van een getal die de index van de iteratie vertegenwoordigt. De bestandsextensie (en
indeling) wordt gebruikt alle op die manier gegenereerde bestanden.

Apart van rasterlagen en tabellen, genereren algoritmen ook afbeeldingen en tekst als HTML-bestanden. Deze
resultaten worden weergegeven aan het einde van de uitvoering van het algoritme in een nieuw dialoogvenster. Dit
dialoogvenster zal de resultaten behouden die door een algoritme zijn geproduceerd gedurende de huidige sessie,
en kan op elk moment worden weergegeven via het menu Processing — Resultaten bekijken in het hoofdmenu
van QGIS.

Sommige externe toepassingen zouden bestanden (zonder bepaalde beperkingen voor de extensie) als uitvoer
kunnen hebben, maar zij behoren niet tot de hierboven vermelde categorieén. Deze bestanden voor uitvoer zullen
niet worden verwerkt door QGIS (geopend of opgenomen in het huidige project van QGIS), omdat zij meestal niet
corresponderen met bestandsindelingen of elementen die worden ondersteund door QGIS. Dit is, bijvoorbeeld, het
geval met bestanden van LAS, gebruikt voor de gegevens van LiDAR. De bestanden worden gemaakt maar u zult
niets zien in uw nieuwe werksessie van QGIS.

Voor alle andere typen van uitvoer zult u een tekstvak vinden dat u kunt gebruiken om het algoritme te vertellen om
het bestand te laden als het eenmaal is gegenereerd door het algoritme of niet. Standaard worden alle bestanden
geopend.

Optionele uitvoeren worden ondersteund. Dat is, alle uitvoeren worden gemaakt. Echter, u kunt het correspon-
derende tekstvak deselecteren als u niet geinteresseerd bent in een bepaalde uitvoer, wat er in essentie voor zorgt
dat het zich gedraagt als een optionele uitvoer (met andere woorden: de laag wordt toch gemaakt, maar als u het
tekstvak leeg laat, zal die worden opgeslagen in een tijdelijk bestand en worden verwijderd als u QGIS afsluit).

17.2.3 Configureren van het framework Processing

Zoals al eerder verteld geeft het menu Opties en configuratie toegang tot een nieuw dialoogvenster waar u kunt
configureren hoe algoritmen werken. Parameters voor configuratie zijn gestructureerd in afzonderlijke blokken
die u kunt selecteren aan de linkerkant van het dialoogvenster.

Naast het hiervoor genoemde item Output folder bevat het blok General parameters voor het instellen van de
standaard weergave-stijl voor lagen voor uitvoer (dat is, lagen die zijn gegenereerd met behulp van algoritmen uit
een van de GUI-componenten van het framework). Maak eenvoudigweg de stijl die wilt met behulp van QGIS, sla
die op naar ene bestand en voer dan het pad naar dat bestand in in de instellingen zodat de algoritmen het kunnen
gebruiken. Wanneer een laag wordt geladen door SEXTANTE en toegevoegd aan het kaartvenster van QGIS, zal
die worden gerenderd in die stijl.

204 Hoofdstuk 17. QGIS framework Processing



QGIS User Guide, Release 2.6

Stijlen voor weergave kunnen individueel worden geconfigureerd voor elk algoritme en elk van diens uitvoeren.
Klik eenvoudigweg met rechts op de naam van het algoritme in de Toolbox en selecteer Weergave-stijlen voor
uitvoer bewerken. U zult een dialoogvenster zien zoals hieronder wordt weergegeven.

{} Convergence Index e |
Cutput Style
Convergence Index <OutputRaster >

OK Cancel

Figuur 17.15: Weergave-stijlen £7

Selecteer het stijlbestand (. gm1) dat u wilt toepassen voor elke uitvoer en druk op [OK].
Andere parameters voor configuratie in de groep General zijn hieronder vermeld:

* Gebruik bestandsnaam als laagnaam. De naam van elke resulterende laag die wordt gemaakt door een
algoritme wordt gedefinieerd dor het algoritme zelf. In sommige gevallen zou een vaste naam kunnen
worden gebruikt, wat betekent dat dezelfde naam voor de uitvoer wordt gebruikt,ongeacht welke laag voor
de invoer wordt gebruikt. In andere gevallen zou de naam afhankelijk kunnen zijn van de naam van de
invoerlaag of enkele van de parameters die worden gebruikt om het algoritme uit te voeren. Als dit keuzevak
is geselecteerd zal in plaats daarvan de naam uit de naam voor het uitvoerbestand worden genomen. Onthoud
dat, wanneer de uitvoer wordt opgeslagen naar een tijdelijk bestand, de bestandsnaam van dit tijdelijke
bestand gewoonlijk een lange en betekenisloze is, bedoeld om botsingen met reeds bestaand bestandsnamen
te vermijden.

¢ Alleen geselecteerde objecten gebruiken. Als deze optie is geselecteerd zullen wanneer een vectorlaag wordt
gebruikt als invoer voor een algoritme, alleen de geselecteerde objecten worden gebruikt. Als de laag geen
geselecteerde objecten heeft, zullen alle objecten worden gebruikt.

* Pre-execution script file en Post-execution script file. Deze parameters verwijzen naar de scripts die zijn
geschreven met behulp van de functionaliteit Scripten in Processing, en worden uitgelegd in het gedeelte
dat het scripten en de console behandelt.

Apart van het blok General in het dialoogvenster Opties en configuratie, zult u ook een blok vinden voor de
providers van algoritmen. Elk item in dit blok bevat een item Activate dat u kunt gebruiken om algoritmen te
laten verschijnen in de Toolbox of niet. Ook hebben sommige providers van algoritmen hun eigen items voor
configuratie, die we later zullen uitleggen bij het behandelen van bepaalde providers van algoritmen.

17.3 Grafische modellen bouwen

Grafische modellen bouwen stelt u in staat complexe modellen te maken met behulp van een eenvoudige en
gemakkelijk te gebruiken interface. Bij het werken met een GIS staan de meeste bewerkingen voor analyses
niet op zichzelf, maar maken, in plaats daarvan, deel uit van een reeks bewerkingen. Met behulp van Grafische
modellen bouwen kan die keten van processen worden verpakt in één enkel proces, dus is het later zo gemakkelijk
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en handig uit te voeren als één enkel proces op een andere verzameling invoer. het maakt niet uit hoeveel stappen
en verschillende algoritmen er bij betrokken zijn, een model wordt uitgevoerd als één enkel algoritme, en bespaart
dus tijd en inspanning, speciaal bij grote modellen.

Grafische modellen bouwen kan worden geopend vanuit het menu Processing.

Grafische modellen bouwen heeft een werkruimte waar de structuur van het model en de werkstroom die het
vertegenwoordigt worden weergegeven. In het linker gedeelte van het venster kan een paneel met twee tabs
worden gebruikt om nieuwe elementen aan het model toe te voegen.

BEREEE

[~ Parameters [[Enta model name here] ][ [Enter group name here]
- Boolean
""" Extent
----- Number
- Raster Layer
..... String
- Table
----- Table field
- Vector layer

Inputs | Algorithms | [+ ] | [Ilz]

Figuur 17.16: Grafische modellen bouwen £7

Het maken van een model omvat twee stappen:

1. Definitie van noodzakelijke invoer. Deze invoer zal worden toegevoegd aan het venster Parameters, zodat
de gebruiker zij waarden kan instellen bij het uitvoeren van het model. Het model zelf is een algoritme, dus
het venster Parameters wordt automatisch gegenereerd zoals dat gebeurd met alle beschikbare algoritmen
in het framework Processing.

2. Definitie van de werkstroom. Met behulp van de invoergegevens van het model wordt de werkstroom
gedefinieerd door het toevoegen van algoritmen en selecteren hoe zij deze invoer gebruiken of hoe zij de
uitvoer, reeds gegenereerd door andere algoritmen in het model, gebruiken.

17.3.1 Definitie van invoer
De eerste stap om een model te maken is het definiéren van de invoer die het nodig heeft. De volgende elementen
worden gevonden in de tab Invoer aan de linkerkant van het venster Grafische modellen bouwen:

* Rasterlaag

* Vectorlaag

 Tekenreeks

e Tabelveld
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* Tabel

* Bereik

* Getal

* Booleaanse waarde
* Bestand

Na dubbelklikken op een van deze elementen wordt een dialoogvenster weergegeven om de karakteristieken te
definiéren. Atfhankelijk van de parameter zelf, kan het dialoogvenster slechts één basiselement bevatten (de
beschrijving, wat datgene is dat de gebruiker zal zien bij het uitvoeren van het model) of meerdere. Bijvoor-
beeld bij het toevoegen van een numerieke waarde, zoals kan worden gezien in de volgende afbeelding, los van de
beschrijving van de parameter, moet u een standaard waarde en een bereik van geldige waarden instellen.

{}§ Parameter definition 2] x|

Parameter namel |

MinMax values

Default value | g

Figuur 17.17: Parameters Grafische modellen bouwen £7

Voor elke toegevoegde invoer wordt een nieuw element toegevoegd aan de werkruimte van Grafische modellen
bouwen.

= = =
Point & DEM Landsat

Figuur 17.18: Parameters Grafische modellen bouwen £7

U kunt ook invoer toevoegen door het type invoer te slepen vanuit de lijst en neer te zetten in het venster van
Grafische modellen bouwen, op de positie waar u het wilt plaatsen.

17.3.2 Definitie van de werkstroom

Als de invoer eenmaal is gedefinieerd, is het tijd om de algoritmen te definiéren die daarop moeten worden
toegepast. Algoritmen kunnen worden gevonden in de tab Algoritmen tab, gegroepeerd op nagenoeg dezelfde
wijze als in de Toolbox.

Het uiterlijk van de Toolbox heeft ook hier twee modi: eenvoudig en geavanceerd. Er is echter geen element om
tussen te schakelen in Grafische modellen bouwen, dus dat zult u in de Toolbox moeten doen. De modus die is
geselecteerd in de Toolbox is die welke zal worden gebruikt voor de lijst met algoritmen in Grafische modellen
bouwen.

Dubbelklik op de naam van een algoritme en sleep en zet het neer, net zoals bij het toevoegen van invoer, om een
algoritme aan een model toe te voegen. Een dialoogvenster voor de uitvoering zal verschijnen met een soortgelijke
inhoud als die in het paneel voor uitvoering dat wordt weergegeven bij het uitvoeren van het algoritme vanuit de
Toolbox. Het volgende weergegeven correspondeert met het algoritme SAGA ‘Convergence index’, hetzelfde
voorbeeld als dat wat we zagen in het gedeelte over de Toolbox.

17.3. Grafische modellen bouwen 207



QGIS User Guide, Release 2.6

{} Processing modeler

[Enter model name here] [Enter group name here]

Figuur 17.19: Parameters Grafische modellen bouwen £7

{} Convergence index

[Enter name if this is a final result]

Figuur 17.20: Parameters Grafische modellen bouwen £7
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Zoals u ziet zijn er enkele verschillen. In plaats van het vak voor het uitvoerbestand dat werd gebruikt om het
pad voor de uitvoer van lagen en tabellen in te stellen, wordt hier een eenvoudig tekstvak gebruikt. Als de laag,
gegenereerd door het algoritme, slechts een tijdelijk resultaat is dat zal worden gebruikt als de invoer voor een
ander algoritme en niet zou moeten worden bewaard als uiteindelijk resultaat, bewerk dan dat tekstvak niet. Door
er iets in te typen betekent het dat het resultaat het eindpunt is en de tekst die u invoert zal de beschrijving voor de
uitvoer zijn, wat de uitvoer zal zijn die de gebruiker zal zien bij het uitvoeren van het model.

Selecteren van de waarde van elke parameter gaat ook een beetje anders, omdat er belangrijke verschillen zijn
tussen de context van Grafische modellen bouwen en die van de Toolbox. Laten we eens kijken hoe we de
waarden voor elk type parameter invullen.

» Lagen (raster en vector) en tabellen. Deze worden geselecteerd uit een lijst, maar in dit geval zijn de
mogelijke waarden niet de huidige in QGIS geladen lagen of tabellen, maar de lijst van ingevoerde modellen
van het overeenkomende type, of andere lagen of tabellen die zijn gegenereerd door algoritmen die al zijn
toegevoegd aan het model.

* Numerieke waarden. Letterlijke waarden kunnen direct in het tekstvak worden ingevuld. Maar dit tekstvak
is ook een lijst die kan worden gebruikt om elke van de numerieke invoerwaarden voor het model in te
voeren. In dat geval zal de parameter, bij het uitvoeren van het model, de waarde aannemen die door de
gebruiker is ingevuld.

» Tekenreeks. Net als in het geval van numerieke waarden kunnen letterlijke waarden worden ingevuld, of er
kan een tekenreeks voor invoer worden geselecteerd.

* Tabelveld. De velden van de ouder-tabel of laag hoeven niet bekend te zijn op het moment van ontwerpen,
omdat zij athankelijk zijn van de selectie van de gebruiker, elke keer als het model wordt uitgevoerd. Type
de naam van een veld direct in het tekstvak, of gebruik de lijst om een tabelveld voor invoer te selecteren
dat al is toegevoegd aan het model om de waarde voor deze parameter in te stellen. De geldigheid van het
geselecteerde veld zal bij de uitvoering worden gecontroleerd.

In alle gevallen zult u een aanvullende parameter aantreffen, genaamd Ouder-algoritmen dat niet beschikbaar is
bij het aanroepen van het algoritme in de Toolbox. Deze parameter stelt u in staat de volgorde te defini€ren waarin
de algoritmen worden uitgevoerd door expliciet één algoritme als een ouder van het huidige te defini€ren, wat
forceert dat het ouder-algoritme wordt uitgevoerd voor het huidige.

Wanneer u de uitvoer van een eerder algoritme gebruikt als de invoer voor uw algoritme, stelt dat impliciet het
eerdere algoritme in als ouder van het huidige (en plaatst de overeenkomende pijl in de werkruimte van Grafische
modellen bouwen). In sommige gevallen kan een algoritme echter afhankelijk zijn van een ander, zelfs als het
er geen uitgevoerd object van gebruikt (bijvoorbeeld een algoritme dat een zin in SQL uitvoert op een database
van PostGIS en een ander dat een laag importeert in dezelfde database). Selecteer in dat geval slechts het eerdere
algoritme in de parameter Ouder-algoritmen en de twee stappen zullen in de juiste volgorde worden uitgevoerd.

Klik, als eenmaal aan alle parameters geldige waarden zijn toegewezen, op [OK] en het algoritme zal worden
toegevoegd aan de werkruimte. Het zal worden gekoppeld aan alle andere elementen in de werkruimte, algoritme
of invoer, dat objecten verschaft die worden gebruikt als invoer voor dat algoritme.

Elementen kunnen naar een andere positie binnen de werkruimte worden gesleept, om de manier waarop de
modelstructuur wordt weergegeven te wijzigen en het duidelijker en meer intuitief te maken. Koppelingen tussen
elementen worden automatisch bijgewerkt. U kunt in- en uitzoomen met behulp van het muiswiel.

U kunt uw algoritme op elk moment uitvoeren door te drukken op de knop [Start model]. Echter, om het algoritme
te kunnen gebruiken vanuit de Toolbox, moet het worden opgeslagen en het dialoogvenster Grafische modellen
bouwen worden gesloten, om de Toolbox in staat te stellen zijn inhoud te verversen.

17.3.3 Opslaan en laden van modellen

Gebruik de knop [Opslaan] om het huidige model op te slaan en de knop [Open model] om een eerder opgeslagen
model te openen. Modellen worden opgeslagen met de extensie .model. Als het model eerder werd opgeslagen
vanuit het venster Grafische modellen bouwen, zult u niet naar ene bestandsnaam worden gevraagd. Omdat er al
een bestand is geassocieerd met dat model, zal hetzelfde bestand worden gebruikt voor volgende opslag.

V66r het opslaan van een model moet u een naam en een groep er voor invoeren, met behulp van de tekstvakken
in het bovenste gedeelte van het venster.
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Modellen die zijn opgeslagen in de map models (de standaard map als u wordt gevraagd naar een bestandsnaam
om het model op te slaan) zullen in de corresponderende tak in de Toolbox verschijnen. Wanneer de Toolbox
wordt gestart, zoekt het in de map models naar bestanden met de extensie .model en laadt de modellen die zij
bevatten. Omdat een model in zichzelf een algoritme is, kan het aan de Toolbox worden toegevoegd, net als elk
ander algoritme.

De map Models kan worden ingesteld in het dialoogvenster Opties en configuratie van Processing onder de groep
Models.

Modellen die zijn geladen uit de map models verschijnen niet alleen inde Toolbox, maar ook in de boom met
algoritmen in de tab Algoritmen van het venster Grafische modellen bouwen. Dat betekent dat u een model kunt
invoegen als deel van een groter model, net zoals u alle andere algoritmen kunt toevoegen.

In sommige gevallen zou een model niet behoeven te worden geladen omdat niet alle algoritmen, die in de werk-
stroom ervan zijn opgenomen, beschikbaar zijn. Als u een bepaald algoritme als deel van uw model hebt gebruikt,
zou het beschikbaar moeten zijn (dat is, het zou moeten verschijnen in de Toolbox) om te kunnen worden geladen
voor dat model. Deactiveren van het verschaffen van een algoritme in het configuratievenster van Processing ren-
dert alle algoritmen in die verschaffing als niet te gebruiken door Grafische modellen bouwen, wat problemen zou
kunnen veroorzaken bij het laden van modellen. Onthoud dat goed wanneer u problemen heeft met het laden of
gebruiken van modellen.

17.3.4 Bewerken van een model

U kunt het model, dat u momenteel maakt, bewerken, de werkstroom opnieuw defini€ren en de relaties tussen de
algoritmen en invoer die het model zelf definiéren.

Als u met rechts klikt op een algoritme in de werkruimte dat het model vertegenwoordigt, zult u een contextmenu
zien zoals dat wat hieronder wordt weergegeven:

&

Catchment @rea (Parallel
\ Remove
Edit

Deactivate

Figuur 17.21: Grafische modellen bouwen, klik met rechts £7

Selecteren van de optie Remove zal het geselecteerde algoritme verwijderen. Een algoritme kan alleen worden
verwijderd als er geen andere algoritmen van afhankelijk zijn. Dat is, als er geen uitvoer van het algoritme wordt
gebruikt in een ander als invoer. Als u probeert een algoritme te verwijderen waarvan andere athankelijk zijn, zal
een waarschuwingsbericht, zoals die welke hieronder wordt weergegeven, worden getoond:

{4, Could not remove element x|

Cther elements depend on the selected one.
! . Remove them before trying to remove it.

Figuur 17.22: Kan algoritme niet verwijderen £7

Selecteren van de optie Edit of eenvoudigweg dubbelklikken op het pictogram van het algoritme zal het di-
aloogvenster Parameters van het algoritme weergeven, zodat u de invoer- en parameterwaarden kunt wijzigen.
Niet alle beschikbare elementen voor invoer in het model zullen in dat geval verschijnen als beschikbare invoer.
Lagen of waarden die worden gegenereerd in een meer gevorderde stap in de werkstroom die is gedefinieerd door
het model zal niet beschikbaar zijn als zij cirkelverwijzingen veroorzaken.

Selecteer de nieuwe waarden en klik dan op de knop [OK] zoals gewoonlijk. De verbindingen tussen de elementen
van het model zullen overeenkomstig wijzigen in de werkruimte van Grafische modellen bouwen.
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17.3.5 Bewerken van Help-bestanden Grafische modellen bouwen en meta-
informatie

U kunt vanuit Grafische modellen bouwen uw modellen documenteren. Klik gewoon op de knop [Help model
bewerken] en een dialoogvenster, zoals dat wat hieronder wordt weergegeven, zal verschijnen.

{} Help editor e |

-~ Algorithm description . . .
- nput paramaters Algorithm description

: ‘- Clipping layer
i Outputs
-~ Agorithm created by Input parameters

- Algorithm help written by

Elevation
Select elements on the tree and fill their description in the textbox below 1 NE elevation layer. Values must be expressed in meters

Clipping layer Clipping layer

An optional dipping layer|

Outputs

Figuur 17.23: Bewerken van Help £7

Aan de rechterkant ziet u een eenvoudige HTML-pagina, die is gemaakt met behulp van de beschrijving van
de parameters voor de invoer en de uitvoer van het algoritme, tezamen met enkele aanvullende items zoals een
algemene beschrijving van het model of de auteur ervan. De eerste keer dat u de bewerker voor de Help opent,
zijn al deze beschrijvingen leeg, maar u kunt ze bewerken met behulp van de elementen aan de linkerkant van het
dialoogvenster. Selecteer een element in het bovenste gedeelte en schrijf dan de beschrijving ervan in het tekstvak
onderin.

Help voor modellen wordt opgeslagen in een bestand in dezelfde map als het model zelf. U hoeft zich geen zorgen
te maken over het opslaan, dat wordt automatisch gedaan.

17.3.6 Over beschikbare algoritmen

Het zal u zijn opgevallen dat sommige algoritmen die uitgevoerd kunnen worden vanuit de Toolbox niet verschij-
nen in de lijst van beschikbare algoritmen wanneer u een model ontwerpt. Een algoritme moet een juiste semantiek
hebben, zoals juist zijn gekoppeld aan andere in de werkstroom, om te kunnen worden opgenomen in een model.
Als een algoritme niet een dergelijke goed-gedefini€éerde semantiek heeft (als bijvoorbeeld het aantal uit te voeren
lagen niet vooruit bekend is), dan is het niet mogelijk om het in een model te gebruiken, en dus,verschijnt het niet
in de lijst met algoritmen die u zult zien in het dialoogvenster Grafische modellen bouwen.

Aanvullend zult u in Grafische modellen bouwen enkele algoritmen zien die niet worden aangetroffen in de Tool-
box. Deze algoritmen zijn bedoeld om exclusief als deel van een model te worden gebruikt, en zij zijn niet
van belang in enige andere. Het algoritme ‘Calculator’ is een voorbeeld daarvan. Het is slechts een eenvoudige
rekenkundige calculator die u kunt gebruiken om numerieke waarden aan te passen (ingevoerd door de gebruiker
of gegenereerd door een ander algoritme). Dit gereedschap is echt handig binnen een model, maar buiten die
context, heeft het niet veel betekenis.
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17.4 De interface Batch-processing

17.4.1 Introductie

Alle algoritmen (inclusief modellen) kunnen worden uitgevoerd als een batch-proces. Dat is, zij kunnen worden
uitgevoerd niet slechts met één enkele set van invoer, maar met meerdere daarvan, het algoritme net zo vaak
uitvoerende als nodig is. Dit is handig bij het verwerken van grote hoeveelheden gegevens, omdat het niet nodig
is het algortime vele keren vanuit de Toolbox te starten.

Kik met rechts op de naam in de Toolbox en selecteer de optie Uitvoeren als batch-proces in het pop-upmenu dat
verschijnt om een algoritme als een batch-proces uit te voeren.

A

Execute as batch process

Figuur 17.24: Batch-proces rechts-klik £7

17.4.2 De tabel met parameters

uitvoeren van een batch-proces is soortgelijk aan het eenmalig uitvoeren van een algoritme. Waarden voor pa-
rameters moeten worden gedefinieerd, maar in dit geval hoeven niet één enkele waarde voor elke parameter op
te geven, maar in plaats daarvan een set, één voor elke keer dat het algoritme moet worden uitgevoerd. Waarden
worden ingevoerd met behulp van een tabel zoals die welke hierna wordt weergegeven.

€ Batch Processing - Gaussian Filter e |
Grid Standard Deviation Search Mode

1.0 [0] Square |z 3.¢

1.0 [0] Square |z 3.C

1.0 [0] Square |z 3.¢

1.0 [0] Sguare |z 3.¢

1.0 [0] Square e EL

1.0 [0] Square e EL

ol (1)

[ CK l ’ Add row ] [ Delete row l [ Cancel ]

Figuur 17.25: Batch-proces £7

Elke regel van deze tabel vertegenwoordigt één enkele uitvoering van het algoritme, en elke cel bevat de waarde
van één van de parameters. Het is soortgelijk aan het dialoogvenster Parameters dat u ziet bij het uitvoeren van
een algoritme vanuit de Toolbox, maar met een andere schikking.

Standaard bevat de tabel slechts twee regels. U kunt regels toevoegen of verwijderen met behulp van de knoppen
in het onderste deel van het venster.

Als de grootte van de tabel eenmaal is ingesteld, moet die worden gevuld met de gewenste waarden.
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17.4.3 Vullen van de tabel met parameters

Voor de meeste parameters is het instellen van de waarde triviaal. Type de waarde of selecteer die uit de lijst van
beschikbare opties, athankelijk van het type parameter.

De belangrijkste verschillen worden gevonden in parameters die lagen of tabellen vertegenwoordigen, en voor
bestandspaden voor de uitvoer. Met betrekking tot het invoeren van lagen en tabellen, wanneer een algoritme
wordt uitgevoerd als deel van een batch-proces, worden objecten van invoergegevens direct uit bestanden gehaald,
en niet uit de set ervan die al is geopend in QGIS. Hierdoor kan elk algoritme worden uitgevoerd als een batch-
proces, zelfs als er geen gegevensobjecten zijn geopend en het algoritme niet kan worden uitgevoerd vanuit de
Toolbox.

Bestandsnamen voor objecten van invoergegevens worden gevuld door ze direct in te typen of, meer eenvoudiger,

door te klikken op de knop == aan de rechterkant van de cel, wat een normaal dialoogvenster voor het kiezen
van bestanden weer zal geven. Meerdere bestanden kunnen in één keer worden geselecteerd. Als de parameters
voor de invoer één enkele gegevensobject vertegenwoordigen en verscheidene bestanden zijn geselecteerd, zal
elk daarvan worden vermeld in een afzonderlijke rij, waarbij, indien nodig, nieuwe worden toegevoegd. Als de
parameter een meervoudige invoer vertegenwoordigt, zullen alle geselecteerde bestanden worden vermeld in één
enkele cel, gescheiden door puntkomma’s (; ).

Gegevensobjecten voor uitvoer worden altijd opgeslagen in een bestand en, anders dan bij het uitvoeren van
een algoritme vanuit de Toolbox, is het opslaan in een tijdelijk bestand niet toegestaan. U kunt de naam direct
typen of het dialoogvenster voor het selecteren van bestanden gebruiken dat verschijnt bij het klikken op de
overeenkomstige knop.

Als u eenmaal het bestand hebt geselecteerd, wordt een nieuw dialoogvenster weergegeven om het mogelijk te
maken andere cellen in dezelfde kolom automatisch aan te vullen (dezelfde parameter).

(Gags (x|

Autofil mode

Parameter to use |Elevation -

Figuur 17.26: Opslaan Batch-proces

Als de standaard waarde (‘Niet automatisch aanvullen’) is geselecteerd, zal het eenvoudigweg de geselecteerde
bestandsnaam in de geselecteerde cel van de tabel met parameters zetten. Als een van de andere opties is gese-
lecteerd, zullen alle cellen onder de geselecteerde automatisch worden gevuld, gebaseerd op gedefinieerde criteria.
Op deze manier is het veel eenvoudiger om de tabel te vullen en kan het batch-proces met minder inspaningen
worden gedefinieerd.

Automatisch aanvullen kan eenvoudig worden gedaan door simpelweg correlatieve getallen toe te voegen aan het
geselecteerde bestandspad, of door de waarde van een andere veld toe te voegen aan dezelfde rij. Dit is in het
bijzonder handig voor het benoemen van gegevensobjecten voor uitvoer overeenkomstig de ingevoerde.

Slope

C:A\Documents and Settingsiusuarioliis documentosislopez. HF
Ci\Documents and SettingsiusuariolMis documentosislope 3. HiF
C:iDocuments and SettingsiusuariolMis documentosisloped. tiF

Figuur 17.27: Batch-proces bestandspad £7
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17.4.4 Uitvoerne van het batch-proces

Klik eenvoudigweg op [OK] om het batch-proces uit te voeren als u alle noodzakelijke waarden hebt ingevuld.
De voortgang van de globale taak voor de batch zal worden weergegeven in de voortgangsbalk aan de onderzijde
van het dialoogvenster.

17.5 Processing algoritmen gebruiken vanaf de console

De console stelt gevorderde gebruikers in staat hun productiviteit te vergroten en complexe bewerkingen uit te
voeren die niet kunnen worden uitgevoerd met een van de andere elementen van de GUI van het framework
Processing. Modellen die verscheidene algoritmen omvatten kunnen worden gedefinieerd met behulp van de
interface voor de opdrachtregel, en aanvullende bewerkingen, zoals lussen en voorwaardelijke zinnen, kunnen
worden toegevoegd om meer flexibele en meer krachtige werkstromen te maken.

er is geen console voor Proccesing in QGIS, maar alle opdrachten voor Processing zijn in plaats daarvan beschik-
baar vanuit de in QGIS ingebouwde console voor Python. Dat betekent dat u die opdrachten in uw werk op
de console kunt inpassen en algoritmen van Processing kunt verbinden aan alle andere mogelijkheden (inclusief
methoden uit de API van QGIS) die van daaruit beschikbaar zijn.

De code die u kunt uitvoeren vanuit de console van Python, zelfs als het geen specifieke methode voor Processing
aanroept, kan worden geconverteerd naar een nieuw algoritme dat u later kunt aanroepen vanuit de Toolbox,
Grafische modellen bouwen of enige andere component, net zoals u doet met een andere algoritme. In feite zijn
enkele algoritmen, die u in de Toolbox aantreft, eenvoudige scripts.

In dit gedeelte zullen we zien hoe we algoritmen van Processing gebruiken vanuit de console voor Python in
QGIS, en ook hoe we algoritmen schrijven met behulp van Python.

17.5.1 Algoritmen aanroepen van de console van Python

Het eerste dat u moet doen is de functies voor Processing importeren met de volgende regel:

>>> import processing

Wel, er is in de basis slechts één (interessant) ding dat u daarmee kunt doen vanaf de console: een algoritme
uitvoeren. Dat wordt gedaan met behulp van de methode runalg (), welke de naam van dat uit te voeren
algoritme als zijn eerste parameter opneemt, en dan een variabel aantal aanvullende parameters, athankelijk van
de vereisten van het algoritme. Dus het eerste wat u moet weten is de naam van het uit te voeren algoritme. Dat
is niet de naam die u ziet in de Toolbox, maar eerder een unieke naam voor de opdrachtregel. U kunt de methode
algslist () gebruiken om de juiste naam voor uw algoritme te zoeken. Type de volgende regel in uw console:

>>> processing.alglist ()

U zult iets zien zoals dit.

Accumulated Cost (Anisotropic)--—-———--—------—- >saga:accumulatedcost (anisotropic)
Accumulated Cost (Isotropic)-—-—-—————----------—— >saga:accumulatedcost (isotropic)
Add Coordinates to points——-—---"--------——— >saga:addcoordinatestopoints

Add Grid Values to Points————-------------———— >saga:addgridvaluestopoints

Add Grid Values to Shapes————————-------—-——~ >saga:addgridvaluestoshapes

Add Polygon Attributes to Points—————————————— >saga:addpolygonattributestopoints
Aggregate—————————————————— >saga:aggregate

Aggregate Point Observations——————---------——— >saga:aggregatepointobservations
Aggregation Index——————————""—"—"——————————————— >saga:aggregationindex

Analytical Hierarchy Process———————————-—————— >saga:analyticalhierarchyprocess
Analytical Hillshading-—-—————---""""""---————— >saga:analyticalhillshading
Average With Mask 1-—————-———"""""""""—""—————— >saga:averagewithmaskl

Average With Mask 2--——------------——— >saga:averagewithmask?2

Average With Thereshold 1-——-—-—--------————— >saga:averagewiththeresholdl
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Average With Thereshold 2-———-------------———~ >saga:averagewiththereshold2
Average With Thereshold 3-————----------————— >saga:averagewiththereshold3
B-Spline Approximation--------—-——-"-"-""""-"-"—"————— >saga:b-splineapproximation

Dat is een lijst met alle beschikbare algoritmen, alfabetisch gerangschikt, tezamen met hun corresponderende
namen voor de opdrachtregel.

U kunt een tekenreeks gebruiken als een parameter voor deze methode. In plaats van de volledige lijst met algo-
ritmen terug te geven, zal het alleen die weergeven waar in de naam die tekenreeks voorkomt. Als u bijvoorbeeld
op zoek bent naar een algoritme om de helling van een DEM te berekenen, type alglist ("slope™) om het
volgende resultaat te verkrijgen:

DTM Filter (slope-based)-————--------"""""---—- >saga:dtmfilter (slope-based)

Downslope Distance Gradient-——---------------—- >saga:downslopedistancegradient
Relative Heights and Slope Positions——————--—- >saga:relativeheightsandslopepositions
Slope Length-------———-—-—-—-—-—--------------————— >saga:slopelength

Slope, Aspect, Curvature-————————"-——"—"————————— >saga:slopeaspectcurvature

Upslope Area—————————————————————————————————— >saga:upslopearea

Vegetation Index[slope based]-——————--------——— >saga:vegetationindex[slopebased]

Dit resultaat zou kunnen wijzigen, athankelijk van de algoritmen die u beschikbaar heeft.

Het is nu eenvoudiger om het algoritme te vinden waar u naar zoekt en de naam voor de opdrachtregel ervan, in
dit geval saga:slopeaspectcurvature.

Wanneer u eenmaal de naam voor de opdrachtregel weet van het algoritme, is het volgende om te doen de
juiste syntaxis te bepalen om het uit te voeren. Dat betekent: weten welke parameters nodig zijn en de vol-
gorde waarin zij moeten worden doorgegeven bij het aanroepen van de methode runalg (). Er bestaat een
methode om een algoritme in detail te beschrijven, die kan worden gebruikt om een lijst van de parame-
ters te verkrijgen die een algoritme vereist en de soorten uitvoer die het zal genereren. U kunt de methode
alghelp (naam_van_het_algoritme) gebruiken om deze informatie te krijgen. Gebruik de naam voor
de opdrachtregel van het algoritme, niet de volledige beschrijvende naam.

De methode aanroepen met als parameter saga: slopeaspectcurvature, geeft u de volgende beschrijving:

>>> processing.alghelp ("saga:slopeaspectcurvature")
ALGORITHM: Slope, Aspect, Curvature

ELEVATION <ParameterRaster>

METHOD <ParameterSelection>

SLOPE <OutputRaster>

ASPECT <OutputRaster>

CURV <OutputRaster>

HCURV <OutputRaster>

VCURV <OutputRaster>

Nu heeft u alles wat u nodig heeft om een algoritme uit te voeren. Zoals we al eerder hebben verteld is er slechts
één opdracht om algoritmen uit te voeren: runalg (). De syntaxis ervan is als volgt:

>>> processing.runalg (name_of_the_algorithm, paraml, param2, ..., paranN,
Outputl, Output2, ..., OutputN)

De lijst met parameters en de toe te voegen uitvoer is athankelijk van het algoritme dat u wilt uitvoeren, en is exact
de lijst die de methode alghelp () u geeft, in dezelfde volgorde als weergegeven.

Afhankelijk van het type parameter dienen waarden verschillend te worden ingevoerd. De volgende lijst geeft een
snel overzicht van hoe waarden in te voeren voor elk type parameter:

» Raster Layer, Vector Layer of Table. Gebruik eenvoudigweg een tekenreeks met de naam die het te ge-
bruiken gegevensobject identificeert (de naam die het heeft in de inhoudsopgave van QGIS) of een bestand-
snaam (als de betreffende laag niet is geopend, hij zal worden geopend, maar niet worden toegevoegd aan
het kaartvenster). Als u een instantie van een object van QGIS heeft dat de laag vertegenwoordigt, kunt
u die ook doorgeven als parameter. Als de invoer optioneel is en u wilt geen gegevensobject gebruiken,
gebruik dan None.
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* Selection. Als een algoritme een parameter voor selectie heeft moet de waarde van die parameter wor-
den ingevuld met behulp van een waarde integer. U kunt de opdracht algoptions () gebruiken om de
beschikbare opties te weten te komen, zoals weergegeven in het volgende voorbeeld:

>>> processing.algoptions ("saga:slopeaspectcurvature")
METHOD (Method)
0 - [0] Maximum Slope (Travis et al. 1975)

1 - [1] Maximum Triangle Slope (Tarboton 1997)

2 — [2] Least Squares Fitted Plane (Horn 1981, Costa-Cabral & Burgess 1996)
3 - [3] Fit 2.Degree Polynom (Bauer, Rohdenburg, Bork 1985)

4 - [4] Fit 2.Degree Polynom (Heerdegen & Beran 1982)

5 - [5] Fit 2.Degree Polynom (Zevenbergen & Thorne 1987)

6 — [6] Fit 3.Degree Polynom (Haralick 1983)

In dit geval heeft het algoritme één dergelijke parameter, met zeven opties. Onthoud dat de volgorde begint
met nul.

e Multiple input. De waarde is een tekenreeks met beschrijvingen voor de invoer die zijn gescheiden door
puntkomma’s (; ). Net als in het geval van enkele lagen of tabellen, kan elke beschrijving voor de invoer de
naam van het gegevensobject of het bestandspad zijn.

 Table Field from XXX. Gebruik een tekenreeks met de naam van het te gebruiken veld. Deze parameter is
hoofdlettergevoelig.

* Fixed Table. Type de lijst voor alle waarden voor de tabel, gescheiden door komma’s (, ) en omsluit ze met
aanhalingstekens ("). Waarden beginnen op de bovenste rij en gaan van rechts naar links. U kunt ook een
2D-array van waarden gebruiken die de tabel vertegenwoordigt.

* CRS. Voer het EPSG-codenummer van het gewenste CRS in.

» Extent. U dient een tekenreeks te gebruiken met de waarden xmin, xmax, ymin en ymax, gescheiden
door komma’s (, ).

Booleaanse, bestand, tekenreeks en numerieke parameters behoeven geen aanvullende uitleg.

Parameters voor invoer, zoals tekenreeksen, Booleaanse waarden of numerieke waarden hebben standaard waar-
den. Specificeer None voor het corresponderende item van de parameter om ze te gebruiken.

Voor gegevensobjecten voor de uitvoer, type het te gebruiken bestandspad om ze op te slaan, net zoals wordt
gedaan in de Toolbox. Gebruik None als u het resultaat naar een tijdelijk bestand wilt opslaan. De extensie van
het bestand bepaalt de indeling van het bestand. Als u een extensie invoert die niet wordt ondersteund door het al-
goritme, zal de standaard indeling voor het bestand voor dat type uitvoer worden gebruikt en de corresponderende
extensie worden toegevoegd aan het opgegeven bestandspad.

Anders dan wanneer een algoritme wordt uitgevoerd vanuit de Toolbox, wordt uitvoer niet toegevoegd aan het
kaartvenster als u datzelfde algoritme uitvoert vanaf de console voor Python. Als u een uitvoer wilt toevoegen aan
het kaartvenster dient u dat zelf te doen na het uitvoeren van het algoritme. U kunt opdrachten voor de API van
QGIS gebruiken om dat te doen, maar, zelfs eenvoudiger, ook een van de handige methoden gebruiken die zijn
verschaft voor dergelijke taken.

De methode runalg geeft een woordenboek terug met de namen van de uitvoer (die welke worden weergegeven
in de beschrijving van het algoritme) als sleutels en de bestandspaden van die uitvoer als waarden. U kunt deze
lagen laden door de corresponderende bestandspaden door te geven aan de methode 1oad ().

17.5.2 Aanvullende functies voor het afthandelen van gegevens

Naast de functies die worden gebruikt om algoritmen aan te roepen, zal het importeren van het pakket
processing ook enkele aanvullende functies importeren die het gemakkelijke maken om met gegevens te
werken, in het bijzonder vectorgegevens. het zijn slechts functies voor het gemak die enige functionaliteit va-
nuit de API van QGIS binden, gewoonlijk met een minder complexe syntaxis. Deze functies zouden moeten
worden gebruikt bij het ontwikkelen van nieuwe algoritmen, omdat zij het eenvoudiger maken om te werken met
invoergegevens.
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Hieronder staat een lijst ven enkele van die opdrachten. Meer informatie kan worden gevonden in de klassen onder
het pakket processing/tools, en ook in de voorbeeldscripts die worden verschaft met QGIS.

* getObject (obj): Geeft een object van QGIS (een laag of tabel) terug uit het doorgegeven object, wat
een bestandsnaam of de naam van een object in de inhoudsopgave van QGIS kan zijn.

* values (layer, fields): Geeft de waarden voor de opgegeven velden in de attributentabel van een
vectorlaag terug. Velden kunnen worden opgegeven als veldnamen of als op nul gebaseerde indices van
velden. Geeft een woordenboek van lijsten terug, met de opgegeven identificaties van de velden als sleutels.
Het is van toepassing op de bestaande selectie.

e features (layer): Geeft een herhaalde gang terug over de objecten van een vectorlaag, rekening
houdende met de bestaande selectie.

* uniqueValues (layer, field): Geefteen lijst unieke waarden terug voor een opgegeven attribuut.
Attributen kunnen worden opgegeven als veldnamen of als op nul gebaseerde indices van velden Het is van
toepassing op de bestaande selectie.

17.5.3 Scripts maken en die uitvoeren vanuit de Toolbox

U kunt uw eigen algoritmen maken door de corresponderende code voor Python te schrijven en een paar extra
regels toe te voegen met aanvullende informatie die nodig is om de semantiek van het algoritme te defini€ren.
U vindt een menu Create new script onder de groep Tools in het blok met algoritmen Scripts van de Toolbox.
Dubbelklik erop om het dialoogvenster voor bewerken van scripts te openen. Daar zou u uw code moeten typen.
Sla het script daarvandaan op in de map scripts (de standaard map wanneer u het dialoogvenster Opslaan als...
opent) met de extensie . py en het zal automatisch het corresponderende algoritme maken.

De naam van het algoritme (die welke u zult zien in de Toolbox) wordt gemaakt uit de bestandsnaam, waarbij de
extensie is verwijderd en de lage streepjes zijn vervangen door spaties.

Laten we eens kijken naar de volgende code, die de Topographic Wetness Index (TWI) berekent, direct uit een
DEM.

##dem=raster

##twi=output

ret_slope = processing.runalg("saga:slopeaspectcurvature", dem, 0, None,
None, None, None, None)

ret_area = processing.runalg("saga:catchmentarea (mass—fluxmethod)", dem,
0, False, False, False, False, None, None, None, None, None)

processing.runalg("saga:topographicwetnessindex (twi), ret_slopel[’SLOPE’],
ret_area[’AREA’], None, 1, 0, twi)

Zoals u kunt zien behelst de berekening drie algoritmen, alle drie afkomstig uit SAGA. De laatste berekent de
TWI, maar het heeft een laag slope nodig en een laag flow accumulation. We hebben deze lagen niet, maar omdat
we de DEM hebben, kunnen we ze berekenen door het aanroepen van de corresponderende algoritmen van SAGA.

Het gedeelte van de code waar dit verwerken plaatsvindt is niet moeilijk te begrijpen als u de eerdere gedeelten in
dit hoofdstuk heeft gelezen. De eerste regels behoeven echter enige nadere uitleg. Zij verschaffen de informatie
die nodig is om uw code te veranderen in een algoritme dat kan worden uitgevoerd vanuit één van de componenten
van de GUI, zoals de Toolbox of Grafische modellen bouwen.

Deze regels beginnen met een dubbel symbool voor een opmerking in Python (##) en hebben de volgende struc-
tuur:

[parameter_name]=[parameter_type] [optional_values]

Hier is een lijst met alle typen parameter die worde ondersteund in scripts voor Processing, hun syntaxis en enkele
voorbeelden.

* raster. Een rasterlaag.
* vector. Een vectorlaag.

e table. Een tabel.
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e number. Een numericke waarde. Een standaard waarde moet worden opgegeven. Bijvoorbeeld:
depth=number 2.4.

* string. Een tekst-tekenreeks. Net als in het geval van numerieke waarden moet een standaard waarde
worden toegevoegd. Bijvoorbeeld: name=string Victor.

* boolean. Een Booleaanse waarde. Voeg True of False erna toe om het in te stellen op de standaard
waarde. Bijvoorbeeld: verbose=boolean True.

e multiple raster. Een set van rasterlagen voor invoer.
e multiple vector. Een set van vectorlagen voor invoer.

e field. Een veld in de attributentabel van een vectorlaag. De naam van de laag moet worden toegevoegd
na de tag field. Als bijvoorbeeld een vector als invoer heeft gedeclareerd met mynlaag=vector, zou
umynveld=field mynlaag kunnen gebruiken om een veld uit die laag als parameter toe te voegen.

* folder. Een map.
e file. Een bestandsnaam.

De naam van de parameter is de naam die aan de gebruiker zal worden getoond bij het uitvoeren van het algoritme,
en ook de naam van de variabele die moet worden gebruikt in de code van het script. De waarde die door de
gebruiker voor die parameter wordt ingevuld zal worden toegewezen aan een variabele met die naam.

Bij het tonen van de naam van de parameter aan de gebruiker, zal de naam worden bewerkt om zijn uiterlijk te ver-
beteren, waarbij lage streepjes worden vervangen door spaties. Dus, als bijvoorbeeld wilt dat de gebruiker een pa-
rameter genaamd Een numerieke waarde ziet, kunt u als naam voor de variabele ‘‘Een_numerieke_waarde*
gebruiken®.

Lagen en tabelwaarden zijn tekenreeksen die het bestandspad van het corresponderende object bevatten. U kunt
de functie processing.getObjectFromUri () gebruiken om er een object voor QGIS van te maken,.
Meerdere invoer is ook een waarde van een tekenreeks, die de bestandspaden naar alle geselecteerde objecten
bevat, gescheiden door puntkomma’s (; ).

Soorten uitvoer worden op een soortgelijke manier gedefinieerd, met behulp van de volgende tags:

* output raster

* output vector

* output table

* output html

e output file

* output number

* output string

De waarde die wordt toegewezen aan de variabelen voor uitvoer is altijd een tekenreeks met een bestandspad.
Het zal corresponderen met een tijdelijk bestandspad als de gebruiker geen bestandsnaam voor de uitvoer heeft
ingevoerd.

Wanneer u een uitvoer declareert, zal het algoritme proberen het aan QGIS toe te voegen als het is voltooid. Dat
is waarom, hoewel de methode runalg () niet de lagen laadt die het produceert, de uiteindelijke laag TWI zal
worden geladen (in het geval van ons vorige voorbeeld), omdat het is opgeslagen in het bestand dat is ingevoerd
door de gebruiker, wat de waarde is van de de corresponderende uitvoer.

Gebruik niet de methode 1oad () in uw script-algoritmen, wanneer u slechts werkt met de regel voor de console.
Als een laag wordt gemaakt als uitvoer van een algoritme, zou het als zodanig moeten worden gedeclareerd.
Anders zult u niet in staat zijn het algoritme op de juiste manier te gebruiken in Grafische modellen bouwen,
omdat de syntaxis ervan (zoals gedefinieerd door de hierboven uitgelegde tags) niet overeenkomen met wat het
algoritme in werkelijkheid maakt.

Verborgen uitvoer (numbers en strings) hebben geen waarde. In plaats daarvan dient u aan hen een waarde toe te
kennen. Stel de waarde van een variabele in met de naam die u gebruikte om de uitvoer te declareren om dat te
doen,. Als u bijvoorbeeld deze declaratie gebruikte,

218 Hoofdstuk 17. QGIS framework Processing



QGIS User Guide, Release 2.6

##average=output number

de volgende regel zal de waarde voor de uitvoer instellen op 5:

average = 5

In aanvulling op de tags voor parameters en soorten uitvoer, kunt u ook de groep definiéren waaronder het algo-
ritme zal worden weergegeven, met behulp van de tag group.

Als uw algoritme er lang over doet om te worden verwerkt, is het een goed idee om de gebruiker daarover
te informeren. U heeft een globale genaamd progress beschikbaar, met twee mogelijke methoden:
setText (text) en setPercentage (percent) om de tekst over de voortgang en de voortgangsbalk aan
te passen.

Verscheidene voorbeelden zijn meegeleverd. Bekijk ze om echte voorbeelden te zien van het maken van algorit-
men met behulp van de klassen van het framework Processing. U kunt met rechts op elk script voor een algoritme
klikken en Edit script selecteren om de code ervan te bewerken of om die slechts te zien.

17.5.4 Documenteren van uw scripts

Net als in het geval van modellen kunt u aanvullende documentatie voor uw scripts maken, om uit te leggen wat
zij doen en hoe ze zijn te gebruiken. In het dialoogvenster Script editor vindt u een knop [Help script bewerken].
Klik er op en het brengt u naar het dialoogvenster Help editor. Bekijk het gedeelte over Grafische modellen
bouwen om mee rover dit dialoogvenster te weten te komen en hoe het te gebruiken.

Help-bestanden worden in dezelfde map opgeslagen als het script zelf, waarbij de extensie . he1p aan de bestand-
snaam wordt toegevoegd. Onthoud dat u uw Help voor uw script kunt bewerken véérdat u het script voor de eerste
keer opslaat. Als u later het dialoogvenster Script editor sluit zonder het script op te slaan (d.i., u verwerpt het), zal
de inhoud voor de Help verloren gaan. Als uw script al was opgeslagen en is geassocieerd aan een bestandsnaam,
wordt de inhoud voor de Help automatisch opgeslagen.

17.5.5 Haken voor pre- en post-uitvoering van scripts

Scripts kunnen ook worden gebruikt om haken in te stellen voor pre- en post-uitvoering die worden uitgevoerd
voordat of nadat een algoritme is uitgevoerd. Dit kan worden gebruikt om taken te automatiseren die zouden
moeten worden uitgevoerd wanneer een algortime wordt uitgevoerd.

De syntaxis is identiek aan de hierboven uitgelegde syntaxis, maar een aanvullende globale variabele genaamd
alg is beschikbaar, die het algoritme vertegenwoordigt dat zojuist is (of op het punt staat te worden) uitgevoerd.

In de groep General van het dialoogvenster Opties en configuratie van Processing vindt u twee items genaamd
Pre-execution script en Post-execution script waar de bestandsnaam van de uit te voeren scripts in elk geval kunnen
worden ingevoerd.

17.6 Beheren van de historie

17.6.1 De historie van processing

Elke keer als u een algoritme uitvoert, wordt informatie over het proces opgeslagen het beheer van de historie.
Naast de gebruikte parameters worden de datum en tijd van het uitvoeren ook opgeslagen.

Op deze manier is het eenvoudig om het werk dat ontwikkeld is te volgen en te beheren met behulp van het
framework processing en is het eenvoudig te reproduceren.

Het beheer van de historie is een verzameling items uit het register die zijn gegroepeerd overeenkomstig hun
datum van uitvoering, wat het eenvoudiger maakt informatie te vinden over een algoritme dat werd uitgevoerd op
een bepaald moment.
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B ) INFO

L[ [Thu Oct 10 2013 13:07:47] GRASS execution console output

&l [Thu Oct 10 2013 13:07:46] GRASS execution commands

| [Thu Oct 10 2013 13:07:35] SAGA execution console output

|| [Thu Oct 10 2013 13:07:29] SAGA execution commands

; WARNING

=-- ALGORITHM

B [Thu Oct 10 2013 13:07:46] processing.runalg{"grass:v. voronoi”, "C: \\sers\\Wolaya/. ggis2/python plugins\\proces. ..
B [Thu Oct 10 2013 13:07:29] processing.runala{“saga:polygoncentroids®, "C:\\Users\\Wolaya/.qagis 2/python plugins', ..
-y ERROR

Ci\Wsers\Volaya'\Desktop »saga_cmd shapes_polygons "Polygon Centroids™ POLYGONS "C:
\Wsers\volaya/.qgis2/python plugins\processing\tests'data\polygons.shp™ -CENTROIDS "C:
\Users\volaya\AppDatalLocal{Temp\processing \6e 2533629644456 5b442c Sec 1cdafd 5 1Y ENTROIDS . shp™
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library path: c:'\saga21imodules\shapes_polygons.dil
library name:  Shapes - Polygons

module name ;. Polygon Centroids

author {c) 2003 by O.Conrad

Clear Close

Figuur 17.28: Historie &7

Procesinformatie wordt opgeslagen als een uitdrukking voor de opdrachtregel, zelfs als het algoritme werd ges-
tart vanuit de Toolbox. Dit maakt het handig voor degenen die leren hoe zij de interface voor de opdrachtregel
moeten gebruiken, omdat zij een algoritme kunnen aanroepen met behulp van de Toolbox en dan het beheren
van de historie kunnen raadplegen om te zien hoe datzelfde algoritme zou kunnen worden aangeroepen vanaf de
opdrachtregel.

Apart van het bladeren door de items in het register, kunt u het proces ook opnieuw uitvoeren door simpelweg te
dubbelklikken op het overeenkomstige item.

Naast het opnemen van het uitvoeren van algoritmen, communiceert het framework processing met de gebruiker
door middel van de andere groepen van het register, namelijk Errors, Warnings en Info. In het geval dat iets niet
juist werkt, een blik op de Errors zou u kunen helpen om te zien wat er gebeurt. Als u in contact komt met een
ontwikkelaar om een probleem of fout te rapporteren, zal de informatie in die groep zeer handig zijn voor hem of
haar om uit te zoeken wat er fout gegaan is.

Algoritmen van derde partijen worden gewoonlijk uitgevoerd door hun interfaces voor de opdrachtregel aan te
roepen, die met de gebruiker communiceren via de console. Hoewel die console niet wordt weergegeven, wordt
een volledig dump ervan opgeslagen in de groep Info, elke keer als u een van deze algoritmen uitvoert. Als u,
bijvoorbeeld, problemen ondervindt bij het uitvoeren van een SAGA-algoritme, zoek dan naar een item genaamd
‘SAGA execution console output’ om alle berichten te controleren die door SAGA zijn gegenereerd en probeer
uit te zoeken waar het probleem ligt.

Sommige algoritmen, zelfs als zij een resultaat kunnen produceren met de opgegeven invoerdata, zouden op-
merkingen of aanvullende informatie kunnen toevoegen aan het blok Warnings als zij potentiéle problemen met
de gegevens detecteren, om u te waarschuwen. Zorg er voor dat u deze berichten controleert als u onverwachte
resultaten ondervindt.
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17.7 Nieuwe algoritmen voor Processing schrijven als scripts voor
Python

U kunt uw eigen algoritmen maken door de overeenkomstige code voor Python te schrijven en enkele extra regels
toe te voegen om aanvullende informatie te geven die nodig is om de semantiek van het algoritme te definiéren.
U bindt het menu Create new script onder de groep Tools in het blok voor algoritmen Script van de Toolbox.
Dubbelklik erop om het dialoogvenster Script editor te openen. Dat is waar u uw zode zou moeten typen. Opslaan
van het script vanaf daar in de map scripts (de standaard wanneer u het dialoogvenster Opslaan opent), met de
extensie .py, zal automatisch het overeenkomstige algoritme maken.

De naam van het algoritme (die welke u zult zien in de Toolbox) wordt gemaakt uit de bestandsnaam, waarbij de
extensie is verwijderd en de lage streepjes zijn vervangen door spaties.

Laten we eens kijken naar de volgende code, die de Topographic Wetness Index (TWI) berekent, direct uit een
DEM.

##dem=raster

##twi=output raster

ret_slope = processing.runalg("saga:slopeaspectcurvature", dem, 0, None,
None, None, None, None)

ret_area = processing.runalg("saga:catchmentarea", dem,
0, False, False, False, False, None, None, None, None, None)

processing.runalg("saga:topographicwetnessindextwi, ret_slope[’SLOPE’],
ret_area[’AREA’], None, 1, 0, twi)

Zoals u kunt zien omvat het 3 algoritmen, alle drie afkomstig uit SAGA. De laatste berekent de TWI, maar het
heeft een laag slope nodig en een laag flow accumulation. We hebben deze lagen niet, maar omdat we de DEM
hebben, kunnen we ze berekenen door het aanroepen van de corresponderende algoritmen van SAGA.

Het gedeelte van de code waar dit verwerken plaatsvindt is niet moeilijk te begrijpen als u de eerdere gedeelten in
dit hoofdstuk heeft gelezen. De eerste regels behoeven echter enige nadere uitleg. Zij verschaffen de informatie
die nodig is om uw code te veranderen in een algoritme dat kan worden uitgevoerd vanuit één van de componenten
van de GUI, zoals de Toolbox of Grafische modellen bouwen.

Deze regels beginnen met een dubbel symbool voor een opmerking in Python (##) en hebben de volgende struc-
tuur

[parameter_name]=[parameter_type] [optional_values]
Hier is een lijst met alle typen parameter die worde ondersteund in scripts voor Processing, hun syntaxis en enkele
voorbeelden.

* raster. Een rasterlaag

* vector. Een vectorlaag

* table. Een tabel

e number. Een numericke waarde. Een standaard waarde moet worden opgegeven. Bijvoorbeeld:
depth=number 2.4.

* string. Een tekst-tekenreeks. Net als in het geval van numerieke waarden moet een standaard waarde
worden toegevoegd. Bijvoorbeeld: name=string Victor.

* longstring. hetzelfde als string, maar een grote